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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɺ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʢ 

ʧʦʩʪʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʤʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʦʙʱʝʩʪʚʫ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʨʘʩʪʘʶʪ 

ʚʳʟʦʚʳ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ɺ ʧʦʩʪʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ, ʛʜʝ ʨʝʰʝʥʳ ʟʘʜʘʯʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ 

ʙʘʟʦʚʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʠʡ ʧʣʘʥ ʚʳʜʚʠʛʘʶʪʩʷ ʮʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʘʤʦʚʳʨʘʞʝʥʠʷ, ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʩʦʣʠʜʘʨʥʦʩʪʠ.  

ɺʩʝ ʦʩʪʨʝʝ ʚʩʪʘʝʪ ʟʘʜʘʯʘ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʨʘʚʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ 

ʚʳʙʦʨ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʝ ʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʘʤʦʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʝʪʝʡ, ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʝʞʠ.  

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ 

ʩʪʘʨʪʦʚʘʚʰʠʡ ʚ 2010 ʛʦʜʫ ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʂʦʤʠʪʝʪʘ ʧʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ ʧʠʣʦʪʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʆʆʆ çʀʈʀʉʆʌʊè ʠ 

ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Parametric Technology Corporation (PTC) - 

çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʙʫʜʫʱʝʛʦè. ʇʨʦʝʢʪ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʙʫʜʫʱʝʛʦè ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ, ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʘ, 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʧʨʦʪʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʨʝʝʤʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʚ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʙʫʜʫʱʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. 

ɺ ʷʥʚʘʨʝ 2017 ʛʦʜʘ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʈʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝ ʂʦʤʠʪʝʪʘ ʧʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʦʪ 26.01.2017 N 207-ʨ (621.775Kb) 

ʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ "ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ" ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

"ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʢʘʜʨʦʚ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ" ("ʈʘʙʦʯʠʝ ʢʘʜʨʳ 

ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ") ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ ʩʧʠʩʦʢ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ 

ȪɔɇɆɈɑɋɓɔ ɕɖɎɒɋɝɆɓɎɋ ([gnv1]): Добавить информацию 
о других проектах в этой области 

http://www.k-obr.spb.ru/downloads/971/raspor207.pdf
http://www.k-obr.spb.ru/downloads/971/raspor207.pdf
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ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʪʨʫʜʘ ʚ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʡ ʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ.  

ɺ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʜʝʪʝʡ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʨʘʤʢʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ 

ʩʬʝʨʫ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʘʢʪʠʢ. 

ʉʪʘʥʦʚʷʩʴ ʯʣʝʥʘʤʠ ʚʳʩʦʢʦ ʤʦʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʝʪʩʢʦ-ʚʟʨʦʩʣʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ, ʜʝʪʠ ʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʰʠʨʦʢʠʡ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʦʧʳʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʩʦʟʥʘʝʪʩʷ ʥʝ ʢʘʢ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʞʠʟʥʠ ʠʣʠ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ, ʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʘʤʦʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʩʘʤʦʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢʘʢ 

ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʨʠʥʷʪ ʨʷʜ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʧʦʣʠʪʠʢʫ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ.  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 29 ʜʝʢʘʙʨʷ 2012 ʛʦʜʘ ˉ273-ʌɿ çʆʙ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ 

ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ï ʵʪʦ ʚʠʜ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʝ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʤ, 

ʜʫʭʦʚʥʦ-ʥʨʘʚʩʪʚʝʥʥʦʤ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʠ (ʠʣʠ) ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʤ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʠ ʥʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʋʢʘʟ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʌ ʦʪ 01.06.2012 N 761 "ʆ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʜʝʪʝʡ ʥʘ 2012 - 2017 ʛʦʜʳ" ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʝʪʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ 

ȪɔɇɆɈɑɋɓɔ ɕɖɎɒɋɝɆɓɎɋ ([gnv2]): Что-то тут со знаками 
препинания 
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʥʘʫʢʠ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʝ. 

ɺ ʋʢʘʟʝ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 16.12.2015 ʛ. N 623 çʆʙ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʢʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʧʝʨʝʯʥʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʘ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʢʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʥʝʩʝʥʦ ʢ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ. 

ʈʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 4 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 

2014 ʛ. N 1726-ʨ ʧʨʠʥʷʪʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʜʝʪʝʡ (ʜʘʣʝʝ - ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ). ɺ ʂʦʥʮʝʧʮʠʠ ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʦʩʦʙʳʡ 

ʮʝʥʥʦʩʪʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʤʦʪʠʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ 

ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ: 

¶ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ; 

¶ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ; 

¶ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ; 

¶ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ. 

ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʝʪʝʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ ʬʝʥʦʤʝʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʦʜʣʠʥʥʳʡ 

ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. 

ɺ ʂʦʥʮʝʧʮʠʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ 

ʬʫʥʢʮʠʶ "ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʣʠʬʪʘ" ʜʣʷ ʜʝʪʝʡ, ʥʝ ʧʦʣʫʯʘʶʱʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ 
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ʦʙʲʝʤʘ ʠʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʩʝʤʴʝ ʠ 

ʦʙʝɦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ.  

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ 

ʜʝʪʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʘʢʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ, ʢʘʢ ʜʝʪʠ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʜʝʪʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʪʨʫʜʥʦʡ ʞʠʟʥʝʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

ɺ 2016 ʛʦʜʫ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʦʩʩʠʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ ʧʨʦʝʢʪ çɼʦʩʪʫʧʥʦʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʜʝʪʝʡè. ʉʨʦʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʩ 2017 ʛʦʜʘ ʧʦ 2025 ʛʦʜ (ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ).  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʙʝʟ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩʦʟʜʘʪʴ 

ʤʦʜʝʣʴʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʜʝʪʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʧʘʨʢʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʘʥʫʪ ʷʜʨʦʤ ʥʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʅʦʚʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʫʜʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʘ çʥʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʨʝʙʝʥʢʘ, ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʥʠʶ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠè.  

ʅʦʚʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ: 

ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʘ, 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʪʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʦʜʭʦʜʝ ʢ ʦʙʫʯʝʥʠʶ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʭr ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʘ, 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʧʨʦʪʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʝ1 . ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ  ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤʠ ʚʳʟʦʚʘʤʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ: 

3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ð ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʨʸʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ɿʘʜʘʯʘ 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ð ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʸʤʥʳʡ ʦʙʨʘʟ 

ʞʝʣʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʜʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʢʘʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʠʟ 

                                                           
1 Указа Президента Российской Федерации от 16.12.2015 г. N 623 «Об утверждении приоритетных 
направлений развития науки, технологий и техники в Российской Федерации и перечня критических 
технологий Российской Федерации» 

ȪɔɇɆɈɑɋɓɔ ɕɖɎɒɋɝɆɓɎɋ ([gnv3]): лишняя 

ȪɔɇɆɈɑɋɓɔ ɕɖɎɒɋɝɆɓɎɋ ([gnv4]): Вообще весть этот текст 
какой-то поверхностный, не глубокий 
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ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʤʠʨʘ (ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ, ʟʜʘʥʠʷ, ʫʨʘʛʘʥ, ʘʩʪʝʨʦʠʜ), ʪʘʢ ʠ ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʦʡ. 

ʇʨʦʪʦʪʠʧʠӢʨʦʚʘʥʠʝ (ʘʥʛʣ. prototyping ʦʪ ʜʨ.-ʛʨʝʯ. ˊɟŰɞɠ ð ʧʝʨʚʳʡ ʠ Űɨˊɞɠ 

ð ʦʪʧʝʯʘʪʦʢ, ʦʪʪʠʩʢ; ʧʝʨʚʦʦʙʨʘʟ) ð ʙʳʩʪʨʘʷ çʯʝʨʥʦʚʘʷè ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʙʘʟʦʚʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʅʘ ʵʪʘʧʝ 

ʧʨʦʪʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʣʳʤʠ ʫʩʠʣʠʷʤʠ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

(ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ, ʩ ʦʰʠʙʢʘʤʠ, ʠ ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ). ɺʦ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʦʪʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʠʜʥʘ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʤʘʰʠʥʦ- ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʠ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ 

ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʇʨʦʪʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ ʚʘʞʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʘʧʘ 

ʧʨʦʪʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʩʣʝʜʫʶʪ ʵʪʘʧʳ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʈʦʙʦʪʦʪʝӢʭʥʠʢʘ (ʦʪ ʨʦʙʦʪ ʠ ʪʝʭʥʠʢʘ; ʘʥʛʣ. robotics ð ʨʦʙʦʪʠʢʘ, ʨʦʙʦʪʝʭʥʠʢʘ) 

ð ʧʨʠʢʣʘʜʥʘʷ ʥʘʫʢʘ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʘʷʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʈʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʘ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʘʢʠʝ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʢʘʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ, ʤʝʭʘʥʠʢʘ, ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʘ, ʤʝʭʘʥʦʪʨʦʥʠʢʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʢʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʘ. ɺʳʜʝʣʷʶʪ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʫʶ, ʙʳʪʦʚʫʶ, ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʫʶ ʠ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʫʶ 

(ʚʦʝʥʥʫʶ, ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʫʶ, ʧʦʜʚʦʜʥʫʶ) ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʫ. 

ʋʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʪʘʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ, 

ʬʠʟʠʢʠ, ʯʝʨʯʝʥʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʵʪʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ  ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʤʦʱʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʩʠʥʪʝʟʘ ʥʦʚʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ 

ʤʳʰʣʝʥʠʷ, ʪʘʢʞʝ  ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʨʝʝʤʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʚ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʙʫʜʫʱʠʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. 

ȪɔɇɆɈɑɋɓɔ ɕɖɎɒɋɝɆɓɎɋ ([gnv5]): В производственном 
цикле моделирование уже прототипирования, поэтому 
предлагаю сначала написать про моделирование, а потом про 
прототипирование  

ȪɔɇɆɈɑɋɓɔ ɕɖɎɒɋɝɆɓɎɋ ([gnv6]): Слова не согласованы 
:способствует интеграции…., а также реализовать 
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ʈʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʘ, 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʪʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʢʫʨʩʳ, ʥʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʚ ʦʜʠʥ 

ʢʫʨʩ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʦʚʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪ ï ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʚʰʠʡ ʨʘʥʝʝ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ. ɼʝʪʘʣʠ 

ʵʪʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 3D-

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʢʫʨʩʘ çʇʨʦʪʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʝè, ʘ 

ʟʘʜʘʯʘ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʙʦʨʢʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʚ ʢʫʨʩʝ çʈʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʘè. ʀ, 

ʥʘʦʙʦʨʦʪ,  çʈʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʘè ʠ ç3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝè ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʚ 

ʢʫʨʩʝ çʇʨʦʪʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʝè ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʘʨʪ-ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʈʘʟʜʝʣ I. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʝʡ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ2 . ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ɼʆɼ ʚ ʬʦʨʤʝ: ʢʨʫʞʢʦʚ, ʢʣʫʙʦʚ, 

ʩʝʢʮʠʡ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ, ʩʪʫʜʠʡ, ʜʝʪʩʢʠʭ ʣʘʛʝʨʝʡ (ʧʨʠʰʢʦʣʴʥʳʭ ʠ ʚʳʝʟʜʥʳʭ). 

                                                           
2 Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации (Минобрнауки России) от 29 августа 
2013 г. N 1008 г. Москва "Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной 
деятельности по дополнительным общеобразовательным программам" 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ɿʘʥʷʪʠʷ ʚ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ 

ʠʣʠ ʚʩʝʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʚ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ, ʠʭ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʚ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ 

ʘʢʪʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʝʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʫʯʘʱʠʡʩʷ ʠʤʝʝʪ ʧʨʘʚʦ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷʭ, 

ʤʝʥʷʪʴ ʠʭ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ3  

ʌʦʨʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʝʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, ʝʩʣʠ ʠʥʦʝ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ4. 

                                                           
3 Часть 4 статьи 17 Федерального закона от 29 декабря 2012 г. N 273-ФЗ "Об образовании в Российской 
Федерации" (Собрание законодательства Российской Федерации, 2012, N 53, ст. 7598; 2013, N 19, ст. 2326). 
4 Часть 5 статьи 17 Федерального закона от 29 декабря 2012 г. N 273-ФЗ "Об образовании в Российской 
Федерации" (Собрание законодательства Российской Федерации, 2012, N 53, ст. 7598; 2013, N 19, ст. 2326). 
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ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʂʦʥʮʝʧʮʠʝʡ ʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʜʝʪʝʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʘʢʪʠʚʥʝʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʦʚʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʬʦʨʤʳ (ʩʝʪʝʚʦʝ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠ ʜʨ.) ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ (ʘʥʪʨʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ, 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʝ, ʩʝʪʝʚʳʝ, ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦ-ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʜʨ.). ɸ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʨʳʥʦʢ ʫʩʣʫʛ ʠ ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

(ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʦʥʣʘʡʥ-ʨʝʩʫʨʩʳ, ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ ʯʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʣʳ, ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʜʨ.). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʦʩʦʙʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤ 

ʟʥʘʥʠʷʤ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʝʛʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʝʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ.  

ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʧʨʘʚʠʣ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʝʡ, ʧʨʦʷʚʠʚʰʠʭ 

ʚʳʜʘʶʱʠʝʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷè ʦʪ 17 ʥʦʷʙʨʷ 2015 ʛ.  ̄ 1239 ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʧʦʨʷʜʦʢ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʦʜʘʨʝʥʥʳʭ ʜʝʪʝʡ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɺ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 

ʬʦʨʤʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʜʘʨʝʥʥʳʝ ʜʝʪʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ: 

ʘ) ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʦʜʘʨʝʥʥʳʤʠ ʜʝʪʴʤʠ ʧʦ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠʭ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʪʴʶʪʦʨʩʢʦʡ ʠ (ʠʣʠ) ʪʨʝʥʝʨʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ; 

ʙ) ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʦʜʘʨʝʥʥʳʭ ʜʝʪʝʡ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʢ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʷʤ, 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʷʤ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʪʨʫʜʘ; 

ʚ) ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʪʨʫʜʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ; 

ʛ) ʧʩʠʭʦʣʦʛʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʦʜʘʨʝʥʥʳʭ ʜʝʪʝʡ; 

ʜ) ʠʥʳʝ ʬʦʨʤʳ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʘʢʪʘʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 

ȪɔɇɆɈɑɋɓɔ ɕɖɎɒɋɝɆɓɎɋ ([gnv7]): Что-то здесь 
пропущено 
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ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʤʦʞʥʦ ʥʘ ʩʘʡʪʝ 

ʂʦʤʠʪʝʪʘ ʧʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝè. 

˜̑̏̆̋̓̉̑̏̃́̎̉̆ ̝̜̖̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎ ̟̖̏̂̆̑́̈̃̉̃́̉̚̚ ̐̑̏̄̑́̍̍  

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ: 

¶ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ˉ 273-ʌɿ ʦʪ 29.12.2012 çʆʙ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʚ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʬʝʜʝʨʘʮʠʠè, 

¶ ʈʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ˉ 1726-ʨ ʦʪ 

04.09.2014 çʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʝʪʝʡè,  

¶ ʂʦʥʮʝʧʮʠ ̫ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʙʱʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, 

¶ ʇʨʠʢʘʟʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

 ̄1008 ʦʪ 29.08.2013 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʧʦʨʷʜʢʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤè, 

¶ ʇʠʩʴʤʦ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

 ̄09-3242 ʦʪ 18.11.2015 çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʱʝʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤè, 

¶ ʊʠʧʦʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʝʪʝʡ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 

07.03.1995 ˉ 233,  

¶ ʇʨʠʤʝʨʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʜʝʪʝʡ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʢ ʧʠʩʴʤʫ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ, ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ 

ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʜʝʪʝʡ ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 11.12.2006 ˉ 06-

1844),  

ȪɔɇɆɈɑɋɓɔ ɕɖɎɒɋɝɆɓɎɋ ([gnv8]): Добавить ссылку на 
соответствующую страницу 

ȪɔɇɆɈɑɋɓɔ ɕɖɎɒɋɝɆɓɎɋ ([gnv9]): реквизиты? 

ȪɔɇɆɈɑɋɓɔ ɕɖɎɒɋɝɆɓɎɋ ([gnv10]): документ не является 
нормативным. Тогда в заголовке нужно писать шире - 
нормативные документы  и … 

ȪɔɇɆɈɑɋɓɔ ɕɖɎɒɋɝɆɓɎɋ ([gnv11]): не нормативный 
документ 

http://k-obr.spb.ru/page/626
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¶ ʂʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʦʣʞʥʦʩʪʝʡ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʧʨʠʢʘʟ ʄʠʥʟʜʨʘʚʩʦʮʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 26.08.2010 ˉ 761-ʥ 

çɽʜʠʥʳʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ ʜʦʣʞʥʦʩʪʝʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ ʩʣʫʞʘʱʠʭè), 

¶ ʉʘʥʇʠʅ 2.4.4.3172-14 çʉʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭè, 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 

04.07.2014 ˉ 41. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʘʜʘʧʪʘʮʠ ʁʣʠʯʥʦʩʪʠ 

ʢ ʞʠʟʥʠ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝ, ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʠ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʝʪʝʡ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʇʨʠʤʝʨʥʳʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʝʪʝʡ, ʠʤʝʝʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ: 

 1. ʊʠʪʫʣʴʥʳʡ ʣʠʩʪ.  

2. ʇʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʧʠʩʢʘ.  

3. ʋʯʝʙʥʦ-ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʣʘʥ.  

4. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ.  

5. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ.  

6. ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʇʨʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʠ ʪʠʪʫʣʴʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʠʪʴ ʠʟ ʦʙʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ - 

ɻʆʉʊ ʈ 6.30-97. 

ȪɔɇɆɈɑɋɓɔ ɕɖɎɒɋɝɆɓɎɋ ([gnv12]): и 
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ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʪʴʝʡ 9 ɿʘʢʦʥʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ çʆʙ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠè ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʂʦʥʮʝʧʮʠʠ, ʦʜʠʥ ʠʟ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʥʦʫʨʦʚʥʝʚʦʩʪʴ. 

ʊʘʢʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʩʝʤ ʜʝʪʷʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʥʷʪʠʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ 

ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʦʙʱʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʇʦʜ ʨʘʟʥʦʫʨʦʚʥʝʚʦʩʪʴʶ 

ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʘʟʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʨʘʟʥʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʝʪʴʤʠ. ʊʘʢʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʝʛʦ ʨʘʟʥʳʭ 

ʫʨʦʚʥʷʭ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʩʪʘʨʪʦʚʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣ r ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʝʪʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʳ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ: 

1. "ʉʪʘʨʪʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ". ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ 

ʦʙʱʝʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

2.  "ɹʘʟʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ". ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʪʘʢʠʭ 

ʬʦʨʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪ ʦʩʚʦʝʥʠʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʷʟʳʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʶ ʦʙʱʝʡ ʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦ-ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

3. "ʇʨʦʜʚʠʥʫʪʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ". ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʦʨʤ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʩʣʦʞʥʳʤ (ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʫʟʢʦʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ) ʠ ʥʝʪʨʠʚʠʘʣʴʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ȪɔɇɆɈɑɋɓɔ ɕɖɎɒɋɝɆɓɎɋ ([gnv13]): материал чем от 
содержания отличается? 

ȪɔɇɆɈɑɋɓɔ ɕɖɎɒɋɝɆɓɎɋ ([gnv14]): Какого языка? Причем 
здесь это? 
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ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦ-ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʟʥʘʥʠʷʤ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦ-ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ.  

ʂʘʞʜʳʡ ʫʯʘʩʪʥʠʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʧʨʘʚʦ ʥʘ ʩʪʘʨʪʦʚʳʡ ʜʦʩʪʫʧ 

ʢ ʣʶʙʦʤʫ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ 

(ʛʜʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʘ ʠʣʠ ʠʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʛʦ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʤ ʫʨʦʚʥʷ). ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ 

ʪʨʝʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʫʶ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʜʝʪʝʡ ʩ 

ʣʶʙʳʤ ʚʠʜʦʤ ʠ ʪʠʧʦʤ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ. ʇʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʦʦʱʨʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʝʙʝʥʦʢ, ʦʩʚʘʠʚʘʶʱʠʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ, ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʢʠ ʟʘ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

ʇʦ̫ʩʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʧʠʩʢʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠʣʠ ʚʚʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʝʪʝʡ. ɺ ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʧʠʩʢʝ ʧʝʜʘʛʦʛ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʦʚʠʟʥʫ, ʮʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʧʠʩʢʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ:  

ʘʜʨʝʩʘʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ;  ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʪ ʫʞʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ; ʚʦʟʨʘʩʪ ʚʦʩʧʠʪʘʥʥʠʢʦʚ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ; ʩʨʦʢʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʵʪʘʧʳ);  ʬʦʨʤʳ 

ʠ ʨʝʞʠʤ ʟʘʥʷʪʠʡ;  ʦʞʠʜʘʝʤʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʭ ʧʨʦʚʝʨʢʠ; ʬʦʨʤʳ 

ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʷ ʠʪʦʛʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

(ʚʳʩʪʘʚʢʠ, ʬʝʩʪʠʚʘʣʠ, ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷ, ʫʯʝʙʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

ʠ ʪ.ʜ.). 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ:  

ȪɔɇɆɈɑɋɓɔ ɕɖɎɒɋɝɆɓɎɋ ([gnv15]): а где он это заявляет? 

ȪɔɇɆɈɑɋɓɔ ɕɖɎɒɋɝɆɓɎɋ ([gnv16]): В разных местах 
текста программа называется по-разному. Нужно везде 
применять одно и тоже словосочетание 

ȪɔɇɆɈɑɋɓɔ ɕɖɎɒɋɝɆɓɎɋ ([gnv17]): адресата 
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¶ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʘʷ (ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʠ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʝʡ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ, ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ, ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ), 

¶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ (ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʤʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʠʷ, 

ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʧʦʟʥʘʥʠʷ ʤʠʨʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ, 

ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʩ ʥʘʢʣʦʥʥʦʩʪʷʤʠ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʦʯʥʳʭ ʥʘʫʢ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ (ʩʬʝʨʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

çʯʝʣʦʚʝʢ- ʤʘʰʠʥʘè), 

¶ ʬʠʟʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʩʧʦʨʪʠʚʥʘʷ (ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʚʳʢʦʚ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ ʠ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʤʘʩʪʝʨʩʪʚʘ, 

ʤʦʨʘʣʴʥʦ-ʚʦʣʝʚʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʤ ʞʠʟʥʠ ʠ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ), 

¶ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʘʷ (ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ 

ʤʠʨʘ ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʫ ʜʝʪʝʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʥʘʮʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʞʠʚʦʡ ʠ ʥʝʞʠʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ 

ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ), 

¶ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʘʷ (ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʢ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʤʠ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʥʠʡ ʦʙ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʟʥʠ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦʡ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ 

çʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠè, ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ (ʩʬʝʨʘ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ çʯʝʣʦʚʝʢ-ʦʙʱʝʩʪʚʦè, çʯʝʣʦʚʝʢ-ʯʝʣʦʚʝʢè), ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ), 

¶ ʪʫʨʠʩʪʩʢʦ-ʢʨʘʝʚʝʜʯʝʩʢʘʷ (ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʭ, 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʠʩʪʦʨʠʠ, 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʨʦʜʥʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʢ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤ 

ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʘʤ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ, 

ȪɔɇɆɈɑɋɓɔ ɕɖɎɒɋɝɆɓɎɋ ([gnv18]): лишнее 
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ʧʦʠʩʢʦʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʣʦʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʨʦʜʥʦʛʦ ʢʨʘʷ, 

ʵʢʩʢʫʨʩʠʦʥʥʘʷ, ʤʫʟʝʡʥʘʷ, ʘʨʭʠʚʥʘʷ ʠ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ). 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʝ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ: 

ʦʙʱʝʢʫʣʴʪʫʨʥʳʡ, ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʳʡ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ. 

ʅʦʚʠʟʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ:  

¶ ʥʦʚʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ;  

¶ ʥʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ;  

¶ ʥʦʚʳʝ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʟʘʥʷʪʠʡ; 

¶ ʥʦʚʦʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʘʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʷ ʠʪʦʛʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʪ.ʜ.  

ʅʦʚʠʟʥʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʦʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʠʤʝʝʪʩʷ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʝʪʝʡ ʠ ʠʭ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʙʳʪʴ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʨʝʙʝʥʢʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ.  

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʙʘʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ: 

¶ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ,  

¶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

¶ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʠʣʠ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ, 

¶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 

¶ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʧ., 

¶ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʦʙʱʝʛʦ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʌɻʆʉ, 

ȪɔɇɆɈɑɋɓɔ ɕɖɎɒɋɝɆɓɎɋ ([gnv19]): А выше были названы 
другие уровни? 
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¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʜʝʪʝʡ ʩ ʦʩʦʙʳʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ (ʦʜʘʨʝʥʥʳʝ, ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, 

ʠʥʦʬʦʥʳ ʠ ʪ.ʧ.). 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʧʠʩʘʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʫʢʘʟʘʪʴ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ, ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʯʝʨʪʳ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠʜʝʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʜʘʶʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʠʝ. ʉʪʦʠʪ 

ʫʢʘʟʘʪʴ ʠ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʦʪʣʠʯʠʝ 

ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʨʫʛʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʯʝʡ ʦʧʳʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʠ 

ʦʙʦʙʱʸʥ: 

Å ʠʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 

Å ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʚʠʜʫ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʨʘʥʝʝ ʠʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʜʨʫʛʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝ, 

Å ʥʦʚʦʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʘʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʷ ʠʪʦʛʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʪ.ʜ., 

Å ʥʦʚʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

(ʤʦʜʫʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ), 

Å ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ) ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ: ɻʣʘʚʥʘʷ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʢ 

ʢʘʞʜʦʤʫ ʦʙʫʯʘʶʱʝʤʫʩʷ. 

ɿʥʘʯʠʤʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʜʝʪʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʥʘ ̫ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪ.ɹ ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʝʡ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʚʷʟʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘ ʨʘʤʢʘʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 



18 
 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʝ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ. 

ɸʜʨʝʩʘʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ï ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʧʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʳʡ ʧʦʨʪʨʝʪ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ, ʜʣʷ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: 

¶ ʧʦʣ, ʚʦʟʨʘʩʪ ʜʝʪʝʡ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, 

¶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʠ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʢ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, 

¶ ʥʘʣʠʯʠʝ ʙʘʟʦʚʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤ, 

¶ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, 

¶ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, 

¶ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʜʝʪʝʡ (ʥʘʣʠʯʠʝ/ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʡ) ʠ 

ʪ.ʧ. 

çʎɽʃʔ - ʵʪʦ ʪʦ, ʢ ʯʝʤʫ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ, ʯʝʛʦ ʭʦʪʷʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴè 

(ʆʞʝʛʦʚ ʉ.ʀ., ʉʣʦʚʘʨʴ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ). ʎʝʣʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʘ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʝʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʨʠʤʳ ʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʎʝʣʴ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʞʠʤʘ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʌʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ ʮʝʣʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʥʷʪʥʦʡ ʠ ʣʘʢʦʥʠʯʥʦʡ. 

ʎʝʣʴ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʨʘʩʭʦʜʠʪʴʩʷ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

ʇʨʠʤʝʨʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘè ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʮʝʣʠ: 

ʎɽʃʔ = ʛʣʘʛʦʣ (ʦʪʛʣʘʛʦʣʴʥʦʝ ʩʫʱʝʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ) ʠʣʠ ʩʣʦʚʦʩʦʯʝʪʘʥʠʝ, 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʝ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ (ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ, ʧʨʠʦʙʱʘʪʴ, 

ʚʦʩʧʠʪʳʚʘʪʴé) + ʩʫʙʲʝʢʪ (ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʜʝʪʝʡ ʤʣʘʜʰʝʛʦ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʣʠʯʥʦʩʪʴé) + ʦʙʲʝʢʪ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʝ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʫʶ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʴ, ʟʜʦʨʦʚʳʡ ʦʙʨʘʟ 
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ʞʠʟʥʠ, ʢʘʢʠʝ-ʪʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʣʠʯʥʦʩʪʠ) + ʚʝʜʫʱʝʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ (ʢʨʘʝʚʝʜʝʥʠʝ, 

ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʣʦʚʦ, ʥʘʨʦʜʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʢʘʢʘʷ-ʪʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ). 

 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʧʨʠʦʙʱʝʥʠʝ, ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ, 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝé 

ʇʈʀʄɽʈʓ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʦʢ ʮʝʣʠ:  

¶ ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʝ, 3 D ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʫ ʜʝʪʝʡ ʠ 

ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ.  

¶ ʋʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʜʝʪʝʡ ʯʝʨʝʟ ʟʘʥʷʪʠʷ 

ʤʦʪʦʩʧʦʨʪʦʤ.  

¶ ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʨʝʙʝʥʢʘ ʢ ʧʦʟʥʘʥʠʶ ʠ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʫ ʯʝʨʝʟ ʝʛʦ 

ʫʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤ ʢʨʘʝʚʝʜʝʥʠʝʤ, ʠʩʪʦʨʠʝʡ ʨʦʜʥʦʛʦ ʢʨʘʷ.  

¶ ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʨʝʙʝʥʢʘ ʯʝʨʝʟ ʫʚʣʝʯʝʥʠʝ 

ʝʛʦ ʢ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ. 

¶ ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʨʝʙʝʥʢʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʢ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʤʫ ʩʘʤʦʚʳʨʘʞʝʥʠʶ 

ʯʝʨʝʟ ʦʚʣʘʜʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʛʦ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ.  

ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

çɿɸɼɸʏɸ - ʵʪʦ ʪʦ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷè (ʆʞʝʛʦʚ ʉ.ʀ. 

ʉʣʦʚʘʨʴ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ). ɿʘʜʘʯʘ - ʧʦʵʪʘʧʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ, ʪ.ʝ. 

ʪʘʢʪʠʢʘ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. ɿʘʜʘʯʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʮʝʣʠ ʠ 

ʙʳʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤʠ, ʯʝʪʢʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ, ʧʦʥʷʪʥʳʤʠ ʚʩʝʤ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ.  

ʆʙʫʯʘʶʱʠʝ: ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ: çʏʪʦ ʫʟʥʘʝʪ, ʚ ʯʝʤ ʨʘʟʙʝʨʝʪʩʷ?è, 

çʂʘʢʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʠʪ?è, çʏʝʤ ʦʚʣʘʜʝʝʪ, ʯʝʤʫ ʥʘʫʯʠʪʩʷ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʡʩʷ?è, ʦʩʚʦʠʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ;  
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ʈʘʟʚʠʚʘʶʱʠʝ: ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʧʘʤʷʪʠ, ʤʳʰʣʝʥʠʷ, ʚʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, 

ʨʝʯʠ, ʚʦʣʝʚʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʠ ʪ.ʜ. ʠ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʝʡ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʝʪ ʜʝʣʘʪʴʩʷ ʫʧʦʨ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ;  

ɺʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ: ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ: çʂʘʢʠʝ ʮʝʥʥʦʩʪʥʳʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʳ, 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʙʫʜʫʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ?è. 

ɿʘʜʘʯ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʪʦʣʴʢʦ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʥʫʞʥʦ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ. 

ʌʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚ ʝʜʠʥʦʤ ʢʣʶʯʝ, ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʷʩʴ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘʭ ʦʜʥʦʡ ʛʨʘʤʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ. ɺʘʞʥʦ: ʩʢʦʣʴʢʦ ʟʘʜʘʯ 

ʧʦʩʪʘʚʠʪʝ, ʩʪʦʣʴʢʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʧʨʠʜʝʪʩʷ 

ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ:  

¶ ʚʦʟʨʘʩʪ ʜʝʪʝʡ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ;  

¶ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘʙʦʨʘ ʜʝʪʝʡ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ: ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʞʝʣʘʶʱʠʝ ʠʣʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʪʙʦʨ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʥʠʷ, ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ 

ʨʘʙʦʪ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʙʘʟʦʚʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʪ. ʜ.; 

¶ ʫʩʣʦʚʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʧʧ: ʦʜʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ, ʨʘʟʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ; 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʣʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ, ʪʨʝʪʠʡ ʠ 

ʪ.ʜ. ʛʦʜʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʥʠʷ, ʩʦʙʝʩʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ.; 

¶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʪʝʡ ʚ ʛʨʫʧʧʝ (ʩ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ), ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʝʥʴʰʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ)  

1 ʛʦʜ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 15, 2 ʛʦʜ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 12, 3 ʛʦʜ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10; 
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¶ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʦʩʦʙʦʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʭʦʜʘ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʵʪʘʧʦʚ, ʤʦʜʫʣʝʡ, 

ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʪ.ʧ.); 

¶ ʬʦʨʤʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ (ʩ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʙʦʨʘ): ʘʢʮʠʷ, ʘʫʢʮʠʦʥ, 

ʚʩʪʨʝʯʘ, ʚʳʩʪʘʚʢʘ, ʛʦʩʪʠʥʘʷ, ʜʠʩʧʫʪ, ʟʘʱʠʪʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʠʛʨʘ, ʢʦʥʮʝʨʪ, 

ʢʦʥʢʫʨʩ, ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ, ʢʨʫʛʣʳʡ ʩʪʦʣ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ, ʣʝʢʮʠʷ, 

ʤʘʩʪʝʨ-ʢʣʘʩʩ, ʦʣʠʤʧʠʘʜʘ, ʧʦʭʦʜ, ʧʨʘʟʜʥʠʢ, ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷ, ʨʝʧʝʪʠʮʠʷ, 

ʩʝʤʠʥʘʨ, ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʝ, ʩʧʝʢʪʘʢʣʴ, ʪʚʦʨʯʝʩʢʘʷ ʤʘʩʪʝʨʩʢʘʷ, ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʡ 

ʦʪʯʝʪ, ʪʨʝʥʠʥʛ, ʪʫʨʥʠʨ, ʬʝʩʪʠʚʘʣʴ, ʯʝʤʧʠʦʥʘʪ, ʵʢʟʘʤʝʥ, ʵʢʩʢʫʨʩʠʷ, 

ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʷ, ʷʨʤʘʨʢʘ ʠ ʜʨ.). 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʝʪʝʡ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʠ (ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ):  

¶ ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ (ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ (ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʙʱʝʥʠʝ, 

ʚʟʘʠʤʦʧʦʤʦʱʴ) ʚ ʤʘʣʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ, ʚ ʪ.ʯ. ʚ ʧʘʨʘʭ, ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯ; ʟʘʜʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʙʳʣ ʚʠʜʝʥ ʚʢʣʘʜ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ (ʛʨʫʧʧʳ ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʠʣʠ ʨʘʟʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ, 

ʩʦʩʪʘʚ ʛʨʫʧʧʳ ʤʦʞʝʪ ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʮʝʣʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ), 

¶ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ (ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʦʜʘʨʝʥʥʳʤʠ ʜʝʪʴʤʠ, 

ʩʦʣʠʩʪʘʤʠ, ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʨʦʙʝʣʦʚ ʚ ʟʥʘʥʠʷʭ ʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʥʘʚʳʢʦʚ), 

¶ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʳʝ (ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦ-ʧʦʠʩʢʦʚʦʛʦ ʠʣʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʩʝʤʠ ʜʝʪʴʤʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ). 

¶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʘʜʨʦʚʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, 

¶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

(ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʠʙʦʨʳ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ), 

¶ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 
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ɺ ʩʨʦʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʩʨʦʢ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ 

ʯʘʩʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʛʦʜ.  

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʟʘʥʷʪʠʡ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʥʷʪʠʡ ʚ ʥʝʜʝʣʶ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ ʥʘ ʦʜʥʦ ʟʘʥʷʪʠʝ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʛʦʜʫ ʦʙʫʯʝʥʠʷ.  

ʅɸʇʈʀʄɽʈ: 1 ʛʦʜ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 144 ʯʘʩʘ, 2 ʨʘʟʘ ʚ ʥʝʜʝʣʶ ʧʦ 2 ʯʘʩʘ;  

2 ʛʦʜ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 216 ʯʘʩʦʚ, 3 ʨʘʟʘ ʚ ʥʝʜʝʣʶ ʧʦ 2 ʯʘʩʘ.  

ʆʞʠʜʘʝʤʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʚʦʜʠʪ ʠʪʦʛ ʪʝʤ ʟʥʘʥʠʷʤ, ʫʤʝʥʠʷʤ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʤ ʥʘʚʳʢʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʚʣʘʜʝʣʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ. ʆʞʠʜʘʝʤʳʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ, 

ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ.  ɽʩʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʙʦʣʝʝ 

ʯʝʤ ʥʘ 1 ʛʦʜ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʠ 

ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ɼʣʷ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʜʦʙʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʪʘʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ:  

¶ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʩʝʥʪʷʙʨʴ);  

¶ ʪʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʛʦʜʘ)  

¶ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʧʦ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ ʪʝʤʘʤ, ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʠ ʜʨ.);  

¶ ʠʪʦʛʦʚʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʤʘʡ). 

ʋʯʝʙʥʳʡ ʧʣʘʥ ʦʬʦʨʤʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ:  

¶ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʨʘʟʜʝʣʦʚ, ʪʝʤ;  

¶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʪʝʤʝ ʩ ʨʘʟʙʠʚʢʦʡ ʠʭ ʥʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʠʜʳ ʟʘʥʷʪʠʡ.  

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʢʘʞʜʦʡ ʪʝʤʳ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ. 

ʇʈʀʄɽʈ: 
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ʋʯʝʙʥʳʡ ʧʣʘʥ ____ ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ˉ 

ʧ/ʧ 
ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʘ, ʪʝʤʳ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ 
ʌʦʨʤʳ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ɺʩʝʛʦ ʊʝʦʨʠʷ ʇʨʘʢʪʠʢʘ  

1. ɺʚʦʜʥʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ 2 1  1  

2.      

...      

5. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ, ʠʪʦʛʦʚʳʝ 

ʟʘʥʷʪʠʷ 

    

ʀʪʦʛʦ ʯʘʩʦʚ: 10 4 6  

ɽʩʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 

ʦʜʠʥ ʛʦʜ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʪʦ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʣʘʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʛʦʜ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

(ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʪʝʤ, ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʢʩʢʫʨʩʠʡ ʠ ʪ. ʧ.). 

ʉʦʩʪʘʚʣʷʷ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʣʘʥ, ʧʝʜʘʛʦʛ ʠʤʝʝʪ ʧʨʘʚʦ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʯʘʩʳ ʧʦ ʪʝʤʘʤ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʯʘʩʦʚ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʦʜʥʫ ʫʯʝʙʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ (ʠʣʠ 

ʥʘ 1 ʫʯʝʥʠʢʘ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʛʨʫʧʧʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ). ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʣʘʥʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʯʘʩʳ ʥʘ: 

¶ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʧʧʳ (ʜʣʷ ʜʝʪʝʡ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ);  

¶ ʚʚʦʜʥʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ (ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ);  

¶ ʢʦʥʮʝʨʪʥʫʶ ʠʣʠ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ;  

¶ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦ-ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ;  

¶ ʠʪʦʛʦʚʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ, ʦʪʯʝʪʥʦʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ.  

ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ:  

¶ ʯʘʩʳ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʩʦʙʨʘʥʠʡ;  

¶ çʨʝʟʝʨʚè (ʢʘʢ ʵʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʰʢʦʣʴʥʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ).  

ʀʪʦʛʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʯʘʩʦʚ ʟʘʥʷʪʠʡ ʚ 

ʥʝʜʝʣʶ. ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ 

ʬʦʨʤʫʣʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʯʘʩʦʚ: ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ ʚ ʥʝʜʝʣʶ 
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ʫʤʥʦʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 4 ʥʝʜʝʣʠ (ʤʝʩʷʯʥʘʷ ʥʦʨʤʘ) ʠ ʫʤʥʦʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 9 ʤʝʩʷʮʝʚ (ʛʦʜʦʚʘʷ 

ʥʦʨʤʘ). 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʯʘʩʦʚ ʚ 

ʥʝʜʝʣʶ 

1 2 3 4 6 8 9 10 12 (ʜʣʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ) 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ 
36 72 108 144 216 288 324 360 432 

 

ʂʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ ʫʯʝʙʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ð ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʜʘʪʳ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ 

ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʛʦʜʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʝʙʥʳʭ ʥʝʜʝʣʴ, ʜʥʝʡ ʠ ʯʘʩʦʚ, ʨʝʞʠʤ ʟʘʥʷʪʠʡ. 

ʂʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ ʫʯʝʙʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʢʘʥʠʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʡ, ʧʦʝʟʜʦʢ, ʧʦʭʦʜʦʚ, ʫʯʝʙʥʦ-

ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʩʙʦʨʦʚ, ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʣʘʛʝʨʝʡ, ʣʝʪʥʠʭ ʰʢʦʣ ʜʨ. ʇʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ, 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʤ ʧʦʣʝʚʳʝ ʚʳʝʟʜʳ, ʧʨʘʢʪʠʢʠ, ʧʦʭʦʜʳ, ʚʳʝʟʜʳ ʚ ʜʝʪʩʢʠʝ 

ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʣʘʛʝʨʷ, ʫʯʝʙʥʳʡ ʛʦʜ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʚʳʝʟʜʦʚ. 

ʇʈʀʄɽʈ: 

ʂʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ ʫʯʝʙʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ 

ɻʦʜ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ɼʘʪʘ ʥʘʯʘʣʘ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

ɼʘʪʘ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

ɺʩʝʛʦ 

ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʥʝʜʝʣʴ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʯʘʩʦʚ 

ʈʝʞʠʤ ʟʘʥʷʪʠʡ 

1 ʛʦʜ 10.09 25.05 36 36 1  ʨʘʟ ʚ ʥʝʜʝʣʶ ʧʦ 

1 ʯʘʩʫ 

2 ʛʦʜ 01.09 31.05 72 144 2 ʨʘʟʘ ʚ ʥʝʜʝʣʶ 

ʧʦ 2 ʯʘʩʘ 

3 ʛʦʜ      

 



25 
 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʝʪʝʡ 

ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʢʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʪʝʤ. ʈʘʩʢʨʳʚʘʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʪʦʤ ʞʝ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʚ ʢʘʢʦʤ ʨʘʟʜʝʣʳ ʠ ʪʝʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʫʯʝʙʥʦ-

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ. ʀʟʣʦʞʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚʝʜʝʪʩʷ ʚ ʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʘʜʝʞʝ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ, ʦʪʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʨʘʟʜʝʣ ʠʣʠ ʪʝʤʫ, ʚ ʵʪʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ.  

ʅɸʇʈʀʄɽʈ: 

ʊʝʤʘ 2.2. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʜʝʪʘʣʠ 

ʊʝʦʨʠʷ: ʈʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʠ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʩʢʠʟʦʚ ʠ 3D-

ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʵʩʢʠʟʘ: ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, 

ʟʘʜʘʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʘʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ. ʇʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ. 3D-ʦʧʝʨʘʮʠʠ: ʚʳʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ, ʚʨʘʱʝʥʠʝ, ʣʦʬʪ, 

ʩʧʠʨʘʣʴ.  ʉʧʦʩʦʙʳ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʧʫʩʢʠ ʧʨʠ 3D-ʧʝʯʘʪʠ. ʆʧʝʨʘʮʠʠ 

ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷ ʥʘ ʵʩʢʠʟʝ ʠ ʚ 3D: ʟʝʨʢʘʣʴʥʦʝ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ, ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʠ ʣʠʥʝʡʥʳʡ 

ʤʘʩʩʠʚʳ. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʠʟ 3D-ʤʦʜʝʣʠ ʚ Autodesk Inventor. ɺʠʜʳ 

ʯʝʨʪʝʞʝʡ: ʩʪʝʨʝʦʤʝʪʨʠʷ ʠ ʧʨʦʝʢʮʠʠ, ʢʨʘʪʢʦʝ ʫʧʦʤʠʥʘʥʠʝ ʦ ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ 

ʯʝʨʪʝʞʘʭ.  

ʇʨʘʢʪʠʢʘ: ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʠʡ ʧʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʩʣʦʞʥʷʶʱʠʭʩʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʂʘʞʜʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ 

ʥʘʮʝʣʝʥʦ ʢʘʢ ʥʘ ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʥʘʚʳʢʦʚ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ 

ʟʘʥʷʪʠʷʭ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɿʘʜʘʥʠʷ 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʰʘʛʦʚʳʭ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʇʦ ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ, ʣʫʯʰʠʝ ʠʟ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʣʠʙʦ ʚʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʦʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ. 

ʆʮʝʥʦʯʥʳʝ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʧʘʢʝʪ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ.  
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ʆʮʝʥʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ð ʢʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ: ʚʭʦʜʥʦʡ, ʪʝʢʫʱʠʡ, ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʠ ʠʪʦʛʦʚʳʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʩʨʦʢʠ ʠ ʬʦʨʤʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʬʦʨʤʳ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ʠ ʬʦʨʤʳ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ: 

Å ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷ;  

Å ʟʘʱʠʪʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ; 

Å ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ; 

Å ʦʣʠʤʧʠʘʜʳ; 

Å ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷ;  

Å ʢʨʫʛʣʳʝ ʩʪʦʣʳ; 

Å ʩʝʤʠʥʘʨ; 

Å ʫʯʝʙʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ; 

Å ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ: 

Å ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ (ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʧ.) 

ʩ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ; 

Å ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʪʝʤʘʪʠʢʠ ʠ ʬʦʨʤʳ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

Å ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ: (ʩʧʠʩʢʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ). 

ɼʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʋʄʂ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ (ʫʯʝʙʥʳʝ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʩʦʙʠʷ ʜʣʷ ʧʝʜʘʛʦʛʘ ʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ; ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ; ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ). 
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ɺ çʇʨʠʤʝʨʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʝʪʝʡè ʦʪ 11.12.2006  ʨʘʟʜʝʣ çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʝʪʝʡè ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʚ 2-ʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ.  

ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ 1 

¶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʛʨ, ʙʝʩʝʜ, ʧʦʭʦʜʦʚ, ʵʢʩʢʫʨʩʠʡ, ʢʦʥʢʫʨʩʦʚ, ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ ʠ ʪ.ʜ.);  

¶ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʦ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʦʧʳʪʦʚ ʠ ʪ. ʜ.;  

¶ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʪʝʤʘʪʠʢʘ ʦʧʳʪʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʪ. ʜ. 

ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ 2  

¶ ʬʦʨʤ ʟʘʥʷʪʠʡ, ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʪʝʤʝ ʠʣʠ ʨʘʟʜʝʣʫ (ʠʛʨʘ, ʙʝʩʝʜʘ, 

ʧʦʭʦʜ, ʵʢʩʢʫʨʩʠʷ, ʢʦʥʢʫʨʩ, ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʠ ʪ.ʜ.);  

¶ ʧʨʠʝʤʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʦ-ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʟʘʥʷʪʠʡ;  

¶ ʬʦʨʤ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʷ ʠʪʦʛʦʚ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʪʝʤʝ ʠʣʠ ʨʘʟʜʝʣʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʠʮʳ:  

ˉ 

ʧ/ʧ 

 

ʈʘʟʜʝʣ ʠʣʠ 

ʪʝʤʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

 

ʌʦʨʤʳ 

ʟʘʥʷʪʠʡ 

 

ʇʨʠʝʤʳ ʠ 

ʤʝʪʦʜʳ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦ

ʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ  

(ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʟʘʥʷʪʠʷ) 

ɼʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

 

ʌʦʨʤʳ 

ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʪʦʛʦʚ 

 

ʊʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʦʝ 

ʦʩʥʘʱʝ-

ʥʠʝ 

ʟʘʥʷʪʠʷ 

 

    ʥʘʛʣʷʜʥʳʝ 

ʧʦʩʦʙʠʷ, 

ʪʘʙʣʠʮʳ, ʩʭʝʤʳ, 

ʧʣʘʢʘʪʳ, 

ʢʘʨʪʠʥʳ, 
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ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ, 

ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʘʨʪʦʯʢʠ, 

ʜʠʘʬʠʣʴʤʳ, 

ʜʠʘʧʦʟʠʪʠʚʳ, 

ʚʠʜʝʦʟʘʧʠʩʠ, 

ʘʫʜʠʦʟʘʧʠʩʠ, 

ʬʦʥʦʪʝʢʘ ʜʨʫʛʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 

ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʟʘʥʷʪʠʡ. 

 

ʉʧʠʩʢʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ: ʜʣʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʢʦʣʣʝʛ. 

ɺ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʩʧʠʩʦʢ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʧʝʜʘʛʦʛʦʤ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ, ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʧʨʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʜʚʫʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ: çʉʧʠʩʦʢ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʧʝʜʘʛʦʛʦʤ ʚ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝè ʠ çʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

ʜʣʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷè. 

ʇʨʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʠ ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʙʱʫʶ 

ʩʭʝʤʫ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʠʟʜʘʥʠʡ: ʬʘʤʠʣʠʶ, ʠʤʷ, ʦʪʯʝʩʪʚʦ ʘʚʪʦʨʘ (ʘʚʪʦʨʦʚ) ʠʣʠ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʘʚʪʦʨʩʢʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ, ʥʘʟʚʘʥʠʝ, ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʤʝʩʪʝ ʠʟʜʘʥʠʷ, 

ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʛʦʜʝ ʠʟʜʘʥʠʷ, ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʦʙʲʝʤʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʩʪʨʘʥʠʮ). ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʘʣʬʘʚʠʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʠ 

ʥʫʤʝʨʫʝʪʩʷ. ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʧʠʩʢʠ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ. 
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ʈʘʟʜʝʣ II. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʘ, 

3D ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʪʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ɺ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʫʞʝ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʣʝʪ ʘʧʨʦʙʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ, 3D-

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʪʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʘʚʪʦʨʩʢʦʡ ʨʝʜʘʢʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʩʙʦʨʥʠʢʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ çʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʝʪʝʡ (10-17 ʣʝʪ). 

ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʪʁʩ ̫ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʧʨʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɺ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʠ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠ ʁ

ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʨʝʙʝʥʢʘ, ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʶ ʠ ʩʦʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʠ ʥʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʨʠ ʛʨʫʧʧʦʚʦʤ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ, ʫʯʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʚʩʝʭ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʠʭ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʨʝʰʝʥʠʡ ʵʪʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʘ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʠ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʣɻʝʢʪʨʦʥʥʦʝ (ʩʤʝʰʘʥʥʦʝ)  ʦʙʫʯʝʥʠʝ.  

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʩʪʨʦʠʪʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ 



30 
 

ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʫʯʝʩʪʴ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʧʨʦʩʳ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ.  ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ 

ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤʘʪʘʭ (ʘʫʜʠʦ, ʚʠʜʝʦ, ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʡ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʡ 

ʢʦʥʪʝʥʪ). ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠ ̫ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʤʘʨʰʨʫʪʘ  ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʠʣʠ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʝʜʘʛʦʛʘ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʫʨʩʘ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʦʥʣʘʡʥ ʢʫʨʩʦʚ çʋʥʠʚʝʨʩʘʨʠʫʤè, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʢʫʨʩʘ çʈʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʘè. ʉʪʦʠʪ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʢʫʨʩ ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ  ʠ ʢʘʢ ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʪʁ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʛʨʘʥʠʮʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ 

ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʜʣʷ ʣʠʮ ʩ ʆɺɿ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʤʝʩʪʘ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ.  

ʅʘʣʠʯʠʝ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʀʂʊ ïʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ ʠ  ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ 

ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʥʝʪ- ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʢʘʢ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ, 3D-  ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʪʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠ̫ .  

ʉʪʦʠʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʪʨʝʥʜʦʤ ʚ ʤʠʨʦʚʦʤ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ STEAM-ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ (S ï science, T ï technology, 

E ï engineering, A ï art, M ï mathematics). STEAM-ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʘʫʢʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ,ʁ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʦ, ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʦ, 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʫ. ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʫʯʝʥʠʢʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʝʪʘʧʨʝʜʤʝʪʥʦʛʦ ʠ  

ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʦʚ. 

SMART(Smart education)  ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʢʘʢ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ. ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ 

ȪɔɇɆɈɑɋɓɔ ɕɖɎɒɋɝɆɓɎɋ ([gnv20]): это разве связано с 
технопарком и модельным центром? 

ȪɔɇɆɈɑɋɓɔ ɕɖɎɒɋɝɆɓɎɋ ([gnv21]): Не понятно к чему 
это? 
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ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ ʢʘʜʨʦʚʳʭ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ. ʆʜʥʘ ʠʟ ʙʘʟʦʚʳʭ ʠʜʝʡ SMART-ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ - ʵʪʦ ʛʣʘʚʝʥʩʪʚʫʶʱʘʷ 

ʨʦʣʴ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥʥʘʷ ʨʘʟʚʠʪʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ.  

SMART-ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ (ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʩʨʝʜʳ, ʦʙʣʘʯʥʳʝ ʩʝʨʚʠʩʳ, 

ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʦʥʣʘʡʥ ʢʫʨʩʳ ʠ ʜʨ.) ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʛʣʘʚʥʫʶ, ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʫʶ ʠʜʝʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʧʨʦʚʦʟʛʣʘʰʝʥʥʫʶ ʝʱʝ ʚ ʢʦʥʮʝ 90-ʭ ʛʦʜʦʚ: "ʋʯʠʪʴʩʷ 

ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʥʫʞʥʦ, ʚ ʣʶʙʦʝ ʫʜʦʙʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʚ ʣʶʙʦʤ ʫʜʦʙʥʦʤ ʤʝʩʪʝ".  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʄʦʜʝʣʴ ʉʄɸʈʊ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ, 3D-

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠ,̫ ʧʨʦʪʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠ ̫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʥʦ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʦ ʩ 

ʚʫʟʘʤʠ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ. ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʘʥʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ: ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʢʘʜʨʦʚʳʭ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʈʝʰʝʥʠʶ ʵʪʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ȪɔɇɆɈɑɋɓɔ ɕɖɎɒɋɝɆɓɎɋ ([gnv22]): Тоже  нужно 
объяснять 



32 
 

ʫʯʘʩʪʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʩʢʦʛʦ-ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʫʟʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʩʝʪʝʚʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʚʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʳ ʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ. 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʦ, ʩʝʪʝʚʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʚʫʟʘʤʠ ʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʪ̫ʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʫʨʩʦʚ, ʥʦ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʠ ʧʨʝʝʤʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʚʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʳ ʠ ʦʙʱʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʦ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤʠ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʠ 3d-ʧʨʠʥʪʝʨʦʚ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜ  ʠ ʩʠʩʪʝʤ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʠ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʟʘʠʤʦʚʳʛʦʜʥʦʤʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʫ. ɺʳʩʪʨʘʠʚʘʥʠʝ 

ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ  ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ  

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ  ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ 

ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʘʚʪʦʨʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ 

ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʚ) ʤʦʛʫʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʫʯʝʥʠʢʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ʧʘʡʢʠ,  

ʣʘʟʝʨʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ), ʤʘʩʪʝʨʩʢʠʝ  ʜʣʷ ʩʪʦʣʷʨʥʳʭ ʠ ʩʣʝʩʘʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʙʘʩʩʝʡʥʳ ʜʣʷ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʫʜʦʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʜʨ. (ʩʤ.ʨʠʩ.3).  

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ ʩ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ.  

ȪɔɇɆɈɑɋɓɔ ɕɖɎɒɋɝɆɓɎɋ ([gnv23]): А почему только 
вузов? А представителей реального проивзодства? 
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ɹʘʩʩʝʡʥ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ ʧʦ 

ʩʫʜʦʤʦʜʝʣʠʟʤʫ 

 

ʋʯʝʙʥʳʡ ʘʵʨʦʜʨʦʤ ʜʣʷ 

ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʧʦʣʝʪʦʚ 

ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ ʧʦ 

ʘʚʠʘʤʦʜʝʣʠʟʤʫ 

 

ɸʚʪʦʜʨʦʤ (ʢʦʨʪ) ʜʣʷ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ  ʧʦ 

ʘʚʪʦʤʦʜʝʣʠʟʤʫ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ʇʣʦʱʘʜʢʠ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ 

ʈʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʘ 

ʎʝʣʴʶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ 

ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʧʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʷʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʦʡ. 

ȪɔɇɆɈɑɋɓɔ ɕɖɎɒɋɝɆɓɎɋ ([gnv24]): Приведенные 
картинки не относятся ни к 3D моделированию, ни к 
прототипированию, ни к робототехнике 
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ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠ,̫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤʠ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ, 

ʭʠʤʠʠ, ʬʠʟʠʢʠ, ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʤʫ ʧʦʥʠʤʘʥʠʶ 

ʦʩʥʦʚ  ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʟʥʘʥʠʷ. ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ  ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʰʢʦʣʴʥʦʤ 

ʢʫʨʩʝ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʫʨʩ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ,  ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ.  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʦʙʦʪʘ (ʢʘʢ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʣʠ 

ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ), ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʩʚʦʠʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ. ʕʪʦ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʠʭ ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʠ 

ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

çʈʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʘè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʠ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪ ʧʨʝʜʤʝʪʳ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʧʨʝʜʤʝʪʳ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ-

ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʠʟ ʨʘʟʨʷʜʘ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʳʭ ʥʘʫʢ ʚ ʨʘʟʨʷʜ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ. 

ʇʨʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʦʙʦʪʦʤ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ 

ʨʝʰʝʥʠʷ  ʮʝʣʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ  ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʩʣʦʞʥʭr ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ʇʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʦʙʦʪʦʚ ʨʝʙʷʪʘʤ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʨʝʰʘʪʴ 

ʟʘʜʘʯʠ, ʚʳʭʦʜʷʱʠʝ ʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ ʠ ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ:  ʤʝʭʘʥʠʢʘ, ʪʝʦʨʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʜʨ. 
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ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʘʤʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ 

ʢʘʯʝʩʪʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ, ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʩʚʦʠʭ ʩʠʣʘʭ, ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʫʤʝʥʠʝ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ.  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʢ ʦʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ, ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ  

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʥʦ ʠ ʤʦʱʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʧʠʩʘʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʷʟʳʢʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ,  ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʤʠʨʝ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʫʤʝʥʠʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʮʝʣʠ ʩʚʦʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʫʯʝʙʥʫʶ 

ʟʘʜʘʯʫ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʫʪʠ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʝʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ.  ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʦʙʦʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʣʘʜʝʥʠʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʟʥʘʥʠʝʤ ʠ ʫʯʝʙʥʳʤʠ ʥʘʚʳʢʘʤʠ.  ʂʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʝ ʚʣʘʜʝʥʠʝ ʫʯʝʙʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ 

(ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʩʭʝʤʫ ʠ ʧʨʦʯʝʝ). 

ʈʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ  ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʤʝʣʢʦʡ ʤʦʪʦʨʠʢʠ, ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘʢʢʫʨʘʪʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʘʚʳʢʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʠʙʝʨʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ. 

ʋʯʘʩʪʠʝ ʚ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷʭ, ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʠʛʨʘʭ, ʢʦʥʢʫʨʩʘʭ ʠ ʩʦʩʪʷʟʘʥʠʷʭ 

ʨʦʙʦʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʠʟʫʯʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʘʜʝʢʚʘʪʥʫʶ 

ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʫ ʩʚʦʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʦʚʳʤ ʤʦʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʩʪʠʤʫʣʦʤ ʢ ʦʙʫʯʝʥʠʶ. 

ɿʘʥ̫ʪʠʷ ʩ ʜʝʪʴʤʠ ʚ ʢʨʫʞʢʘʭ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ, ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʩ ʥʦʚrʤ ʩʢʣʘʜʦʤ ʤʳʰʣʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ 

ʟʘʜʘʯ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ: ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
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ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʨʝʜ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ  

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʶ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʨʳʚʘ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʫʢʝ ʠ 

ʪʝʭʥʠʢʝ. 

ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ  

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʢʫʨʩʘ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʦʚ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʜʣʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʚ ʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʜʣʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʚ (ʩʤ.ʨʠʩ.4).  

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘ ʩʪʦʠʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ,  ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʝ ʥʘ ʩʙʦʨʢʫ  

ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘ.  ʏʝʤ ʰʠʨʝ ʩʧʝʢʪʨ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʨʦʙʦʪʘ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʩʝʨʚʦʧʨʠʚʦʜʦʚ ʠ ʧʨʦʯʝʛʦ, ʪʝʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʝʝ 

ʩʧʝʢʪʨ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʜʣʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʟʘʜʘʯ, ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʠ ʩʤʦʛʫʪ 

ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʨʘʩʢʨʳʪʴ 

ʠ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦ ʧʦʥʷʪʴ ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʩʚʷʟʠ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ 

ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʠ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʨʦʝʢʪʳ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ʊʨʘʩʩʳ ʜʣʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʚ (ʣʘʙʠʨʠʥʪ, ʪʝʥʥʠʩ, ʩʫʤʦ, ʣʠʥʠʷ) 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ:  

¶ ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʦʙʫʯʘʁɦʠʭʩʷ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʙʘʟʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʨʦʙʦʪʦʚ; 

¶ ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʩ ʬʠʟʠʢʦʡ, ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʦʡ ʠ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʦʡ;  

¶ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ ʙʘʟʦʚʳʭ ʢʠʙʝʨʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ 

ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʠʣʠ ʨʦʙʦʪ ʩ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ; 

¶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʢ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʴʩʪʚʫ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ; 

¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʷ ʢ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʮʝʣʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ;  

¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʚʳʢʦʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʭ 

ʥʘʚʳʢʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʢʦʤʘʥʜʝ, ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʅʘʫʯʥʦʝ ʟʥʘʥʠʝ ʢʘʢ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ (ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʠʙʝʨʥʝʪʠʢʠ, 

ʪʝʦʨʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʤʝʭʘʥʠʢʠ, ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʠ) ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 
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ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʦ ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʜʝʪʝʡ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʘʯʘʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʝ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʧʳʪ ʦʙʫʯʝʥʠʷ  ʜʘʞʝ ʜʦʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ. ʏʝʤ ʤʣʘʜʰʝ 

ʚʦʟʨʘʩʪ, ʪʝʤ ʩʝʨʴʝʟʥʝʝ ʥʫʞʥʦ ʧʦʜʦʡʪʠ ʢ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ  

ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʦʪʙʦʨʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʥʘʩʳʱʝʥʠʶ ʝʝ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʨʘʟʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ 

(ʦʙʫʯʘʶʱʠʝ ʠʛʨʳ, ʫʯʝʙʥʳʝ ʪʝʢʩʪʳ, ʫʯʝʙʥʦʝ ʚʠʜʝʦ, ʨʘʟʜʘʪʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, 

ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʨ.).  

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʪʨʦʠʪʴ ʢʫʨʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʮʠʢʣ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʟʜʝʣʳ: ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ.  

ʅʘʯʠʥʘʪʴ ʣʫʯʰʝ ʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʚ ʩʨʝʜʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʦʣʝʩʥʳʭ ʨʦʙʦʪʦʚ, ʠ ʣʠʰʴ ʟʘʪʝʤ 

ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʨʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʦʙʦʪʦʚ.  

ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʮʠʢʣ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʪʦʠʪ ʧʦʩʚʷʪʠʪʴ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʥʦ 

ʩʪʨʦʠʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘ çʦʪ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʢ ʩʣʦʞʥʦʤʫè.  

ɺ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʦʠʪ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʪʦʡ ʞʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʯʪʦ ʠ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ: ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠ ̫ʚ ʩʨʝʜʝ ʩ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ, 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʣʝʩʥʳʭ ʨʦʙʦʪʦʚ ʠ ʣʠʰʴ ʟʘʪʝʤ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʢ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤ (ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʜʨ.) ʚ ʝʜʠʥʳʡ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ.  

ɻʨʘʬʠʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʩʪʨʦʠʪʴ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʬʝʨʝ ʜʣʷ ʜʝʪʝʡ 

(ʪʫʨʥʠʨʘʤʠ, ʩʦʩʪʷʟʘʥʠʷʤʠ, ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʤʠ). ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ, ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷʭ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘ ̫ʥʦʨʤʳ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʳʝ ʥʘ 
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ʦʙʫʯʝʥʠʝ. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʠʯʥʦʩʪʠ 

ʦʜʘʨʝʥʥʳʭ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ ʦʣʠʤʧʠʘʜʘʤ, ʢʦʥʢʫʨʩʘʤ ʠ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷʤ, ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʠ  ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʡ.  

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʫʨʩʘ ʜʦʣʞʥʦ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʤʳ: 

ʈʦʙʦʪʳ ʠ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʘ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʩʨʝʜʝ ʩ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʮʠʢʣ, ʚʝʪʚʣʝʥʠʝ, 

ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ).  ʆʩʥʦʚʳ ʣʦʛʠʢʠ: ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʳ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʳ ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʫ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʫ. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʧʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ, ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʢʦʥʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ. 

ʊʝʭʥʠʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʤʝʭʘʥʠʢʫ. ɸʢʩʠʦʤʳ 

ʩʪʘʪʠʢʠ. ʋʩʣʦʚʠʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. ʈʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʦʧʦʨ ʠ ʚʠʜʳ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ʇʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ. ɺʠʜʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʝʨʝʜʘʯ. ʇʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ. ʇʦʚʳhʘʶʱʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ. ʇʦʥʠʞʘʶʱʘʷ 

ʧʝʨʝʜʘʯʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʠ. 

ɺʘʨʠʘʪʠʚʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʤʳ: 

ʆʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠ ʚʝʙ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʚʝʱʝʡ.  

ʄʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ. ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʂʠʨʭʛʦʬʘ. 

ʇʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʷʭ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʠ ʟʘʢʦʥʳ 

ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʮʝʧʝʡ. ɸʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ. ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ. ʉʠʥʭʨʦʥʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ. ɼʚʠʛʘʪʝʣʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ʆʩʥʦʚʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ.  

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ 
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ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɿʘʢʦʥ ɻʫʢʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʈʘʩʯʝʪʳ ʥʘ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʫ  ʁ ʥʘ 

ʪʨʝʭʛʦʜʠʯʥʳʡ ʮʠʢʣ ʦʙʫʯʝʥʠʷ  

ɺ ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʜ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʢʫʨʩ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʢʦʤʷʪʩʷ ʩ ʦʩʥʦʚʘʤʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʦʜ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʠʟʫʯʘʶʪ ʧʥʝʚʤʘʪʠʢʫ, ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʩʣʦʞʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʠ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʜʣʷ 

ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʩʨʝʜʝ 

ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʨʦʙʦʪʦʚ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʭʦʞʝʤ ʩ ʉʠ. 

ʅʘ ʪʨʝʪʠʡ ʛʦʜ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʠʟʫʯʘʶʪ ʦʩʥʦʚʳ ʪʝʦʨʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʠ ʢʦʤʘʥʜʥʳʝ ʠʛʨʳ ʨʦʙʦʪʦʚ, ʩʪʨʦʷʪ ʨʦʙʦʪʦʚ-

ʘʥʜʨʦʠʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤʠ 

ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ  

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʥʷʪʠʷ ï ʜʚʘ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʘ. 

ʇʝʨʚʫʶ  ʯʘʩʪ ɹʟʘʥʷʪʠʷ ʩʪʦʠʪ ʧʦʩʚʷʪʠʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠ ʁʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚʪʦʨʫʶ - 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠ ʁ ʠʟʫʯʝʥʥʦʛʦ. ɺʪʦʨʘʷ ʯʘʩʪʴ ʟʘʥʷʪʠʷ ʧʦʩʚʷʱʘʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʶ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʱʝʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʵʩʢʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ ʟʘʥʷʪʠʷ ʠʣʠ 

ʦʧʦʨʥʳʡ ʣʠʩʪ. ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘʭ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʧʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʤʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ ʠʣʠ ʩʭʝʤʝ.  ʇʨʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʦʙʦʪʦʚ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ/ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʤʣʘʜʰʝʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ  ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʤʠʥʠ-ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʦ 2-3 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʉʪʘʨʰʝʢʣʘʩʩʥʠʢʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘʜ 
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ʘʚʪʦʨʩʢʠʤ ʧʨʦʝʢʪʦʤ. ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ (ʚʳʟʦʚ, ʤʦʟʛʦʚʦʡ 

ʰʪʫʨʤ, ʧʨʦʙʣʝʤʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʠ ʜʨ.). ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʝʪʦʜʳ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, 

ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʚ ʧʦʠʩʢʝ ʠ 

ʨʝʰʝʥʠʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʥʘʥʠʡ, ʘʥʘʣʠʟʘ, 

ʫʤʝʥʠʡ ʚʠʜʝʪʴ ʟʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʬʘʢʪʘʤʠ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʟʘʢʦʥ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʜʚʘ ʚʠʜʘ 

ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ: ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʝ. ʇʝʨʚʘʷ ʢʘʩʘʝʪʩʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʯʝʥʠʢʦʚ, ʚʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʇʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʫʯʠʪʝʣʷ, ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʱʠʭ ʥʦʚʠʟʥʫ, 

ʚʘʞʥʦʩʪʴ, ʢʨʘʩʦʪʫ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦʟʥʘʥʠʷ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩʫʛʫʙʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ. ʅʝ 

ʩʣʠʰʢʦʤ ʪʨʫʜʥʘʷ, ʥʠ ʩʣʠʰʢʦʤ ʣʝʛʢʘʷ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʥʝ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʜʣʷ ʫʯʝʥʠʢʦʚ. ʇʨʦʙʣʝʤʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: ʧʨʠ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʠ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ, ʢʦʥʪʨʦʣʝ. 

ʋʯʠʪʝʣʴ ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʥʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʥʘ ʝʝ 

ʨʝʰʝʥʠʝ, ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪ ʧʦʠʩʢ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʙʝʥʦʢ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚ 

ʧʦʟʠʮʠʶ ʩʚʦʝʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʫ ʥʝʛʦ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʟʥʘʥʠʷ, ʦʥ 

ʦʚʣʘʜʝʚʘʝʪ ʥʦʚʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʊʨʫʜʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʤ 

ʦʙʫʯʝʥʠʝʤ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ - ʘʢʪ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʪ ʫʯʠʪʝʣʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʟʘʥʷʪʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʫʯʝʥʠʢʘ, ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʶ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ.  
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ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ (ʦʜʠʥ ʠʟ ʫʯʝʥʠʢʦʚ) ʨʘʟʜʘʝʪ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʳ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘʤʠ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʩʦʙʠʨʘʝʪ 

ʚ ʢʦʥʮʝ ʟʘʥʷʪʠʷ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʣʢʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʧʦʨʦʡ 

ʪʨʫʜʥʦʨʘʟʣʠʯʠʤʳʭ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʚʟʛʣʷʜ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʦʙʦʪʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʘʢʢʫʨʘʪʥʦʛʦ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʦʤ ʜʦʣʞʥʳ ʭʨʘʥʠʪʩɹ:̫ ʜʘʪʯʠʢʠ,  ʨʝʟʠʩʪʦʨʳ, 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ, ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. ʇʨʦʚʝʨʠʚ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ, ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʧʨʠʩʪʫʧʘʶʪ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʨʦʙʦʪʦʚ. ʈʘʙʦʪʘ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʧʦ ʢʘʨʪʦʯʢʘʤ ʩ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ ʩʙʦʨʢʠ ʠʣʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʢʘʨʪʘʤ ʟʘʥʷʪʠʷ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʨʘʟʜʘʝʪ ʫʯʝʙʥʳʝ ʢʘʨʪʦʯʢʠ 

ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʵʪʘʧʘʤʠ ʩʙʦʨʢʠ ʠʣʠ ʚʳʚʦʜʠʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʵʪʘʧʦʚ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʵʢʨʘʥ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʝʢʪʦʨʘ. 

ʅʘ ʟʘʥʷʪʠʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʧʦʣʷʭ, ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʤ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ  ʟʘʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ ʠʟ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʛʦʪʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʨʦʙʦʪʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʪʨʠ ʨʘʙʦʯʠʝ ʟʦʥʳ: ʫʯʝʙʥʦʝ ʤʝʩʪʦ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ, 

ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ʩʙʦʨʢʠ ʨʦʙʦʪʘ/ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ/ʧʨʦʩʪʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʟʦʥʘ ʜʣʷ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʦʙʦʪʘ. 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʨʦʣʝʡ ʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʘ. ʇʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʠʷ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʜʝʣʘʶʪ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʜʘʭ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ʋʜʘʚʰʠʝʩʷ ʤʦʜʝʣʠ ʩʥʠʤʘʶʪʩʷ ʥʘ ʬʦʪʦ ʠ ʚʠʜʝʦ. ʅʘ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʙʠʨʘʶʪʩʷ ʤʦʜʝʣʠ ʨʦʙʦʪʦʚ ʠ ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʳʚʘʶʪʩʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ. ʌʦʪʦ- ʠ ʚʠʜʝʦʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʫʨʦʢʘ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʰʢʦʣʴʥʦʤ ʩʝʪʝʚʦʤ ʨʝʩʫʨʩʝ ʜʣʷ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʯʝʥʠʢʘʤʠ. 
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ɿʘʥʷʪʠʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʩʦʩʪʷʟʘʥʠʡ (ʢʦʥʢʫʨʩ, ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʝ, ʬʝʩʪʠʚʘʣʴ)  

ɼʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠʟʫʯʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʫʯʝʥʠʢʦʚ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ 

ʩʦʩʪʷʟʘʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʚ. ʋʯʘʱʠʤʩʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʷʪʴ ʫʯʘʩʪʠʝ 

ʚ ʩʦʩʪʷʟʘʥʠʷʭ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ: ʦʪ ʰʢʦʣʴʥʳʭ ʜʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ. 

ʉʦʩʪʷʟʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʫ. 

ɿʘʨʘʥʝʝ ʧʫʙʣʠʢʫʶʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʘ, ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʤ ʪʝʤʘʤ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʠ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʝ. ʅʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʩ 

ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʩʦʩʪʷʟʘʥʠʷʤ, ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʠ ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʠ. 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʩʦʩʪʷʟʘʥʠʷʭ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʢʦʤʘʥʜʳ ʧʦ 2 ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ ʜʝʥʴ 

ʩʦʩʪʷʟʘʥʠʡ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʤʘʥʜʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʨʘʪʴ ʨʦʙʦʪʘ, ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʠ ʦʪʣʘʜʠʪʴ 

ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʝ. ɼʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʦʩʪʷʟʘʥʠʡ ʨʦʙʦʪʳ ʩʦʙʠʨʘʶʪʩʷ 

ʟʘʨʘʥʝʝ. ɻʦʪʦʚʳʝ ʨʦʙʦʪʳ ʩʜʘʶʪʩʷ ʩʫʜʴʷʤ ʥʘ ʦʩʤʦʪʨ, ʟʘʪʝʤ ʧʦ ʦʯʝʨʝʜʠ 

ʟʘʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʣʷʭ, ʠ ʧʦ ʦʯʢʘʤ, ʥʘʙʨʘʥʥʳʤ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʦʧʳʪʢʘʭ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦʙʝʜʠʪʝʣʠ.  

ʄʝʪʦʜʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʇʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʘʤʠʤʠ ʜʝʪʴʤʠ, ʚ ʩʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʩʝʜʝ, ʪʘʢ ʞʝ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʰʪʫʨʤ, ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʜʨ.  

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ ʦ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʠ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷʭ: ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʜʘʯʠ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʝʙʝʥʢʘ, ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʛʣʷʜʥʳʝ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʯʠʪʝʣʴ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ 
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ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʣʠ ʷʚʣʝʥʠʝ, ʥʦ ʠ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʫʯʘʱʝʤʫʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ 

ʝʛʦ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʬʦʨʤʳ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʷ ʠʪʦʛʦʚ 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʟʘʥʷʪʠʡ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʦʡ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʢ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʝʰʝʥʠʶ ʨʷʜʘ ʟʘʜʘʯ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. 

ʂʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʢʘʞʜʦʛʦ ʟʘʥʷʪʠʷ ï ʵʪʦ ʨʦʙʦʪ ʠʣʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʡ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʢʘʢ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ï 

ʧʫʪʝʤ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʧʫʪʝʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʟʘʥʷʪʠʷ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ ʚ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʫʶ ʪʘʙʣʠʮʫ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ï ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʟʘʯʝʪʳ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʥʘʙʦʨʦʤ 

ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʪʝʤ. ʉʜʘʯʘ ʟʘʯʝʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ, ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʘʷ 

ʧʝʨʝʩʜʘʯʘ ʚʝʜʝʪʩʷ çʜʦ ʧʦʙʝʜʥʦʛʦ ʢʦʥʮʘè. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʤʝʣʢʦʡ ʤʦʪʦʨʠʢʠ, ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘʢʢʫʨʘʪʥʦʩʪʠ 

ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘ-ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʷ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯʘʭ ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʢʝ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ 

ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ʤʝʣʢʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʷʨʢʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʫʩʧʝʰʥʳʭ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʷʭ ʥʘ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʦʩʪʷʟʘʥʠʷʭ ʨʦʙʦʪʦʚ ʠ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʟʘʱʠʪʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʕʪʦ ʪʘʢʞʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

ɺʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʟʘʥʷʪʠʡ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʦʡ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʤ, ʝʩʣʠ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ, ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. ʋʯʘʩʪʠʝ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ ʜʣʷ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ, 
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ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʩʦʩʪʷʟʘʥʠʷʭ ʨʦʙʦʪʦʚ ʠ ʧʨʦʩʪʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʦ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪ ʝʛʦ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʦʩʪʳʤ, ʥʦ ʚʘʞʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʙʫʜʝʪ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʦʝʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʯʪʦ ʩʘʤʦ ʧʦ ʩʝʙʝ 

ʥʝʧʨʦʩʪʦ. 

ʌʦʨʤʳ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʷ ʠʪʦʛʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʪʝʢʫʱʠʭ ʠ ʠʪʦʛʦʚʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʫʨʩʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʟʘʯʝʪʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʨʘʥʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʬʦʨʤʝ (ʥʝ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʦʩʪʷʟʘʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʚ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʚʝʨʢʠ, ʠ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ 

ʥʠʭ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪ ʦʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʟʘʯʝʪʘ.  

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʢʫʨʩʘ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʟʘʱʠʱʘʶʪ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʝʢʪ. ʅʘ ʟʘʱʠʪʫ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ  ʘʚʪʦʨʩʢʫʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ, ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʷʚʠʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ ʧʦ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʪʝʤʘʤ ʫʞʝ ʠʟʫʯʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʫʨʩʘ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʱʠʪʳ ʘʚʪʦʨ ʜʝʣʘʝʪ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʶ ʩʚʦʝʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ, 

ʦʩʚʝʱʘʝʪ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʜʝʣʘʝʪ ʚʳʚʦʜʳ ʠ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʥʘ 

ʚʦʧʨʦʩʳ. 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʦʜʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʝʚʦʜʥʦʡ ʟʘʯʝʪ, ʘ ʜʣʷ ʚʥʦʚʴ 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʨʝʙʷʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʟʘʯʝʪʘ. 

ʋʯʘʩʪʠʝ ʚ ʩʦʩʪʷʟʘʥʠʷʭ ʠ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʜʠʥ ʠʟ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʷ ʠʪʦʛʦʚ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʟʥʘʥʠʷ ʠ 

ʥʘʚʳʢʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ ʠ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʦʩʪʷʟʘʥʠʷʭ, ʢʫʜʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʧʝʰʥʳʝ ʫʯʝʥʠʢʠ 

(ʩʤ. ʧʨʠʣ.1).  

ʇʨʠʚʝʜʝʤ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ 

ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʦ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʝ: 

ȪɔɇɆɈɑɋɓɔ ɕɖɎɒɋɝɆɓɎɋ ([gnv25]): Ну это только те, 
которые интересны Сергею Александровичу. А вот например 
ФМЛ 30 принимает активное участие и в других соревнованиях. 
А еще есть JuniorSkills 
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¶ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʐʢʦʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷè (ʩʝʢʮʠʷ ʧʦ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʝ ʚ ʇʌʄʃ ˉ 239)  

¶ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʩʦʩʪʷʟʘʥʠʡ ʨʦʙʦʪʦʚ.  

¶ ɹʘʣʪʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʡ ʢʦʥʢʫʨʩ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʦʙʣʘʩʪʷʤ ʥʘʫʢʠ ʠ 

ʪʝʭʥʠʢʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʝ 

¶ ʆʪʢʨʳʪʳʝ ʩʦʩʪʷʟʘʥʠ ̫ʨʦʙʦʪʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʤʘʥʜʥʳʡ ʬʫʪʙʦʣ ʨʦʙʦʪʦʚ). 

ʅʘ ʩʘʡʪʝ ʈʦʙʦʌʠʥʠʩʪ ʚʳ ʤʦʞʝʪʝ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʧʦʜʨʦʙʥʳʤʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʉ.ɸ.ʌʠʣʠʧʦʚʘ ʧʦ ʚʝʜʝʥʠʶ ʢʫʨʩʘ çʈʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʘè, ʪʘʤ ʞʝ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʝʛʦ ʚʠʜʝʦʫʨʦʢʠ, ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ çʆʩʥʦʚʳ 

ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘ Lego Mindstorms NXTè ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʛʨʘʬʠʢ ʢʦʥʢʫʨʩʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʩʦʩʪʷʟʘʥʠʡ ʧʦ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʝ. URL-

ʜʦʩʪʫʧ: https://robofinist.ru/. 

ɿʥʘʯʠʤʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʜʝʪʝʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʩʨʝʜʘ. ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʤ ʧʨʠʤʝʨʳ ʠ ʜʘʜʠʤ ʢʨʘʪʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʝʩʧʣʘʪʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʜʝʪʴʤʠ ʠ 

ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʭ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʦʙʦʪʦʚ. 

ʉʨʝʜʳ ʩ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ, ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʨʝʜʳ 

LabVIEW - ʉʨʝʜʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɹʳʩʪʨʦʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʜʣʷ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʘʰʠ ʜʘʥʥʳʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʩʦʪʥʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʜʠʘʛʨʘʤʤ, ʛʨʘʬʠʢʦʚ, ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʚ  2D ʠ 3D ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʙʝʩʧʣʘʪʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ: ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ ʠ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʦʛʫʪ ʫʟʥʘʪʴ, ʢʘʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ LabVIEW 

ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʝʛʦ ʚʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ. LabVIEW 

ʵʪʦ ʩʨʝʜʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʠ 

ʫʯʝʥʳʭ. ʈʘʙʦʪʘ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʞʝ ʚ ʰʢʦʣʝ ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴ 

https://robofinist.ru/uploads/2014/02/Lego-Mindstorms-NXT_lesson-1.pdf
https://robofinist.ru/uploads/2014/02/Lego-Mindstorms-NXT_lesson-1.pdf
https://robofinist.ru/
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ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʫ ʥʠʭ ʥʘʚʳʢʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʩʨʝʜʝ.  

URL-ʜʦʩʪʫʧ: http://www.labview.ru/ 

TRIK Studio ïʀʥʪʫʠʪʠʚʥʦ ʧʦʥʷʪʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʪʴ ʨʦʙʦʪʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʨʪʠʥʦʢ. 

ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ TRIK Studio ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʋʨʦʢʠ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʦʙʦʪʦʚ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ  ʚ TRIK Studio. TRIK Studio ʧʨʝʢʨʘʩʥʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪ 

ʢʘʢ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʝ ʇʆ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ 

ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʢ ʪʝʢʩʪʦʚʳʤ ʷʟʳʢʘʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʷʟʳʢʘ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤ. 

ɺ ʩʨʝʜʝ ʪʘʢʞʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʦʙʦʪʦʚ Lego Mindsorms NXT 

2.0 ʠ EV3, ʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʪʘʢʠʭ ʨʦʙʦʪʦʚ ʩʠʣʴʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʊʈʀʂ. TRIK Studio ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʨʦʚʥʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʰʢʦʣ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʩʦʙʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. URL-ʜʦʩʪʫʧ: http://www.trikset.com/ 

ʇʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʤ ɻɹʆʋ ʣʠʮʝʡ ˉ 419 ʇʝʪʨʦʜʚʦʨʮʦʚʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʧʦ ʦʩʥʦʚʘʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʝ TRIK-Studio ʠ ʩʘʡʪ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʥ-

ʣʘʡʥ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚ ʩʨʝʜʝ TRIK-Studio (URL-ʜʦʩʪʫʧ: 

http://edurobots.ru) 

Scratch ï ʩʨʝʜʘ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉʨʝʜʘ ʩ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʥʘʛʣʷʜʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʥʘʫʯʠʪʴ ʨʝʙʷʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ 

ʫʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʫʣʴʪʬʠʣʴʤʳ ʠ ʘʥʥʠʤʘʮʠʠ. (URL-ʜʦʩʪʫʧ: 

https://scratch.mit.edu/) 

Arduino ʠ ArduBlock ï ʩʨʝʜʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʘ Arduino. 

ArduBloʩk ʢʦʥʚʝʨʪʠʨʫʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʚ ʢʦʜ Arduino IDE. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ  
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ʫʯʝʙʥʫʶ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʶ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʜʣʷ 

ʨʦʙʦʪʝʭʥʠʢʠ: Scratch ï ArduBlock ï ʂʦʜ Arduino.  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʆʕʈ ʚ ɻɹʆʋ ʉʆʐ ˉ 169 ʩ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʳʤ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ 

ʷʟʳʢʘ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ ʙʳʣ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ ʫʯʝʙʥʳʡ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ScratchDuino, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʭʦʜʷʪ ʈʦʙʦʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʠ 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ (http://scratchduino.ru/products/robotkit/). ɼʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʚ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʝ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤ rʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʤʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ (ʉʇʆ). 

ʀʥʪʝʨʥʝʪ- ʨʝʩʫʨʩʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʫʯʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʦʡ: 

¶ http://wiki.scratchduino.ru/wiki - ʦʙʰʠʨʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʨʦʙʦʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ScratchDuino. ʉʦʜʝʨʞʠʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʧʨʦʝʢʪʘ, 

ʩʪʘʪʴʠ ʧʦ ʩʙʦʨʢʝ ʠ ʥʘʣʘʜʢʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

¶ https://plus.google.com/u/0/communities/109427189158609607916 - ʛʨʫʧʧʘ 

ScratchDuino Russia (ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ) 

¶ http://vk.com/scratchduino - ʛʨʫʧʧʘ ScratchDuino ɺʢʦʥʪʘʢʪʝ (ʥʦʚʦʩʪʠ, 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʨʦʝʢʪʝ ʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʚʠʜʝʦʦʪʯʝʪʳ, ʤʘʩʪʝʨ-ʢʣʘʩʩʳ ʠ ʜʨʫʛʘʷ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ) 

¶ https://sc169.wordpress.com/ - ʘʚʪʦʨʩʢʠʡ ʙʣʦʛ ʖ.ɸ.ɺʠʥʥʠʮʢʦʛʦ ʩ 
ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʤʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ScratchDuino ʚ ʰʢʦʣʝ. 

3D ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ð ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʛʨʘʬʠʢʠ 

ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʦʙʨʘʟ ʞʝʣʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ: ʩʦʟʜʘʪʴ 

ʢʘʢ ʪʦʯʥʫʶ ʢʦʧʠʶ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ, ʪʘʢ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʦʚʳʡ, ʝʱʸ ʥʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʦʙʲʝʢʪ (ʧʨʦʪʦʪʠʧ). 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʄʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʯʝʨʪʝʞʝʡ, ʨʠʩʫʥʢʦʚ, 

ʧʦʜʨʦʙʥʳʭ ʦʧʠʩʘʥʠʡ ʠ ʜʨʫʛʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ.  

http://scratchduino.ru/products/robotkit/
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ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ (ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʳʭ) ʤʦʜʝʣʝʡ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʴʰʝ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʯʝʤ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ (ʦʙʲʝʢʪʘ), 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʪʦʛʦ, ʩʦʟʜʘʝʤ ʣʠ ʤʳ ʤʫʣʴʪʬʠʣʴʤ, ʘʨʪ-ʦʙʲʝʢʪ ʠʣʠ ʩʪʨʦʠʤ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʟʜʘʥʠʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ 

ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʚʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʝ 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ.  

ʀʥʞʝʥʝʨʥʦʝ 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʦ  

3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʘʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʯʝʨʯʝʥʠʷ ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʩ ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʛʨʘʬʠʢʠ, ʥʦ ʠ ʩʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʚʳʙʦʨʝ 

ʙʫʜʫʱʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ. 

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ 3D- ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

(ʉɸʇʈ), ʧʨʠʯʝʤ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʪʝ ʞʝ, 

ʯʪʦ ʠ ʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʉɸʇʈ. ʕʪʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʩ ʦʜʥʦʡ 

ʩʪʫʧʝʥʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʜʨʫʛʫʶ. 

ʇʨʠ 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ - ʜʚʘ ʧʦʜʭʦʜʘ: ʧʨʷʤʦʝ ʠʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ʇʨʷʤʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ð ʵʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʦʨʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ  ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ/ ʚʳʪʷʛʠʚʘʥʠʝ/ ʚʨʘʱʝʥʠʝ/ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʠ ʜʨ.) 

ʜʣʷ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʠʤ ʬʦʨʤʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʠʣʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ). 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ð ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ  ʠ ʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ (ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ) ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ, ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ. 

ʀʥʞʝʥʝʨʥʦʝ 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʝʣʘʪʴ ʪʦʯʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ 

ʦʙʨʘʟʳ (ʤʦʜʝʣʠ) ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʥʦ ʠ  ʢʦʨʘʙʣʝʡ, 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʣʝʪʘʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʜʨ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ,  ʧʦʟʚʦʣʷʪʁ ʚʳʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʧʝʯʘʪʴ ʯʝʨʪʝʞʠ ʚ 

ʣʶʙʦʤ ʫʜʦʙʥʦʤ ʚʠʜʝ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 3D-ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ  ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʘ ̫

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ-ʩʣʘʡʩʝʨ ʜʣʷ 3D-ʧʨʠʥʪʝʨʘ ʠʣʠ ʬʨʝʟʝʨʥʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ ʩ ʏʇʋ,  ʧʦ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʠ ʙʫʜʝʪ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʤʦʜʝʣʴ.  

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʫʨʩʘ 

ɿʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ 3D ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʘʟʦʚʳʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ.  ʆʩʥʦʚʳ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʧʨʦʩʪʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɺʠʜʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʜʘʯ.  

ɿʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʝʤʘʤʠ ʩʙʦʨʢʠ ʧʨʦʩʪʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʛʦʪʦʚʦʡ 

ʤʦʜʝʣʴʶ (ʜʝʪʘʣʠ ʤʘʰʠʥ/ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ). ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ 3D ʤʦʜʝʣʝʡ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʦʨʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɺʠʜʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʷʤʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ʄʝʪʦʜ r ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ/ ʚʳʪʷʛʠʚʘʥʠʝ/ 

ʚʨʘʱʝʥʠʝ/ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ. ʄʝʪʦʜʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʝʢʪʦʨʥʳʭ 3d-ʤʦʜʝʣʝʡ/ʩʧʣʘʡʥʦʚ. 

ʂʨʠʚʳʝ ɹʝʟʴʝ. ʈʝʜʘʢʪʦʨ ʢʨʠʚʳʭ. ʊʠʧʳ ʫʟʣʦʚ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʢʨʠʚʳʭ. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 

ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʫʟʣʦʚ. ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢʨʠʚʳʭ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʣʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʭ ʪʝʣ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʥʦʜʘʤʠ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʫʞʠʥ, ʚʠʥʪʦʚ ʠ ʰʝʩʪʝʨʝʥʦʢ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. ʉʦʟʜʘʥʠʷ ʠʟʦʛʥʫʪʳʭ ʬʦʨʤ. ʄʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʳ. ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʯʘʩʪʠʮ ʠ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʩ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠ ʩʠʣʘʤʠ. 
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ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʦ ʩʚʷʟʴʶ ʨʦʜʠʪʝʣʴ-ʧʦʪʦʤʦʢ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʮʝʥʪʨʘ 

ʦʙʲʝʢʪʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʚʝʨʩʥʦʡ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʠ. ʂʣʶʯʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʝʨʰʠʥ, ʬʠʟʠʢʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ.  

ʇʦʥʷʪʠʝ ʨʝʥʜʝʨʠʥʛʘ (ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ). ʂʘʤʝʨʳ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʩʚʝʪʘ. 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʢʘʤʝʨ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʤʝʨʘʤʠ ʥʘ ʩʮʝʥʝ. ʊʠʧʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʚʝʪʘ ʠ ʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʦʢʨʫʞʝʥʠʷ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʢʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʝʥʜʝʨʠʥʛʘ. ʇʦʥʷʪʠʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʘʜʨʦʚ. ʊʠʧʳ ʠ 

ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʘʥʠʤʘʮʠʠ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʉʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʛʨʫʧʧ ʚʝʨʰʠʥ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʘʥʠʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 3D ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʘʰʠʥ ʠ ʧʨʦʩʪʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ. 

ɺʘʨʠʘʪʠʚʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʫʨʩʘ 

ʆʩʥʦʚʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʩʣʦʞʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʧʨʦʩʪʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ. 

ɿʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʝʤʘʤʠ ʩʙʦʨʢʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ʄʝʪʦʜʳ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʝʣ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʠʚʳʭ.  

ʇʨʦʩʪʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʛʨʘʥʷʤ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʇʦʥʷʪʠʝ ʪʝʢʩʪʫʨʳ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ 

ʪʝʢʩʪʫʨʘʤʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʚʸʨʪʦʢ ʜʣʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʢʩʪʫʨʳ ʛʨʫʧʧʝ ʛʨʘʥʝʡ. 

ɸʥʠʤʘʮʠʷ ʢʘʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʚ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ. ʈʝʥʜʝʨʠʥʛ. ɸʥʠʤʘʮʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʘʜʨʦʚ. 

ʇʦʥʷʪʠʝ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʬʦʨʤʳ. ɸʥʠʤʘʮʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʬʦʨʤ. ʇʦʥʷʪʠʝ 

ʢʨʠʚʦʡ ʘʥʠʤʘʮʠʠ. ɸʥʠʤʘʮʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʨʤʘʪʫʨʳ (ʩʢʝʣʝʪʘ). ɸʥʠʤʘʮʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ ʧʦ ʧʫʪʠ ʠ ʧʦ ʢʨʠʚʦʡ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʢʦʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ 3D-ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʤʘʰʠʥ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʘʚʠʘʤʦʜʝʣʠʟʤ, 

ʩʫʜʦʤʦʜʝʣʠʟʤ, ʘʚʪʦʤʦʜʝʣʠʟʤ, ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʘ ʠ ʜʨ.  

ɺ ʢʫʨʩʝ 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʘʥʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 
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ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʦʡ. ʉʨʝʜʘ ï ʉɸʇʈ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

3D-ʤʦʜʝʣʝʡ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʚ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʚʝʜʝʤ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʤʫ 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ.  

Creo Elements/Pro Schools Edition - ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʜʣʷ 3D ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʘʥʠʠ PTC. ʆʥʘ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ, ʠʟʤʝʥʷʪʴ, 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ. Creo Elements/Pro 

Schools Edition ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫ ʠʟʜʝʣʠʷ ʙʫʜʝʪ ʪʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʚʳʩʦʪʘ, ʰʠʨʠʥʘ ʠ ʛʣʫʙʠʥʘ). ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ 3D-ʤʦʜʝʣʴ/ʧʨʦʪʦʪʠʧ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʤʦʞʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʣʝʛʢʦ ʚʥʦʩʠʪʴ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. 

URL-ʜʦʩʪʫʧ: http://www.ptc.com/academic-program/products/free-software. 

Tinkercad ð ʚʝʙ-ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʜʣʷ 3D-ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 3D-ʧʝʯʘʪʠ. Tinkercad 

ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴ, ʚʨʘʱʘʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʪʴ ʫʞʝ 

ʢʘʢ ʛʦʪʦʚʳʝ ʬʦʨʤʳ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʪʘʢ ʠ ʠʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʬʦʨʤʳ. ʌʦʨʤʳ ð ʵʪʦ ʙʘʟʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚ Tinkercad, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʠʣʠ ʫʜʘʣʷʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. Tinkercad ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʚʩʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

3D-ʧʨʠʥʪʝʨʳ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʬʘʡʣʳ (STL). ɽʩʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʬʘʡʣʦʚ ʜʣʷ ʮʚʝʪʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ (VRML) ʠ ʵʢʩʧʦʨʪ ʚ 

ʬʦʨʤʘʪ SVG ʜʣʷ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʨʝʟʢʠ. 

URL-ʜʦʩʪʫʧ: https://www.tinkercad.com 

FreeCAD ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪ ɹ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 3D ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɼʘʥʥʘʷ ʉɸʇʈ ʩʦʟʜʘʥʘ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʣʶʙʦʛʦ 

ʨʘʟʤʝʨʘ. FreeCAD ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʫʣʴʪʠʧʣʘʪʬʦʨʤʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ  ʠ ʤʦʞʝʪ 

ȪɔɇɆɈɑɋɓɔ ɕɖɎɒɋɝɆɓɎɋ ([gnv26]): Названы не все 

https://www.tinkercad.com/
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ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʦʜ ʨʘʟʥʳʤʠ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ Windows, Mac ʠ Linux, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʬʘʡʣʦʚʳʝ ʬʦʨʤʘʪʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ STEP, 

IGES, STL, SVG, DXF, OBJ, ʄʌʂ, DAE ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ. 

URL-ʜʦʩʪʫʧ: http://www.freecadweb.org  

3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʍʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ, 3D-ʤʦʜʝʣʠ ʠ 

ʘʥʠʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʮʝʥʳ ʫʞʝ ʩʪʘʣʠ ʥʦʨʤʦʡ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʘʢʝʪʘʭ, 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ, ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷʭ ʠ ʨʝʢʣʘʤʥʳʭ ʨʦʣʠʢʘʭ. 3D-

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʢʨʘʥʥʳʭ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚ, ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ (ʨʝʢʣʘʤʥʦʝ ʚʠʜʝʦ, ʢʠʥʦ, ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʮʠʷ, 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʠʛʨʳ).  

ʇʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ 3D-ʤʦʜʝʣʠ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚ ʥʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʠ ʪʦʯʥʦʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʅʘ ʧʝʨʚʳʡ ʧʣʘʥ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ 

ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ. ʀ ʜʣʷ ʚʦʧʣʦʱʝʥʠʷ 

ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʚʠʜʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʨʫʛʠʝ ʫʤʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ 

ʢʘʢ, ʫʤʝʥʠʝ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʘʥʠʤʘʮʠʶ ʪʨʸʭʤʝʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʠ 

ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʩʮʝʥʳ; ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʝʥʜʝʨʠʥʛ - 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ ʩ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʪʘʢ ʠ ʩʮʝʥʳ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʫʨʩʘ 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ 3D-ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ 3D-ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʣʦʩʢʠʭ 

(ʜʚʫʤʝʨʥʳʭ) ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʡ (ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ) ʤʦʜʝʣʠ. ʈʘʙʦʪʘ ʩ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʄʝʰ-ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʣʘʚʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʜʣʷ 

ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʠ ʄʝʰ-ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ. ʈʝʞʠʤ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʝʨʰʠʥ. ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ/ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʄʝʰ-ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʙʫʣʝʚʳ ʦʧʝʨʘʮʠʠ.  

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʪʝʢʩʪʫʨʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 

http://www.freecadweb.org/
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ʦʢʨʫʞʝʥʠʷ, ʣʘʤʧʳ ʠ ʢʘʤʝʨʳ. ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʦʥʘ (ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʦʥʘ: ʮʚʝʪʘ, ʟʚʝʟʜ, ʪʫʤʘʥʘ, ʦʙʣʘʢʦʚ ʠ ʪ.ʧ.). 

ʊʠʧʳ ʣʘʤʧʳ ʠ ʠʭ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʘʤʝʨʳ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʢʥʘ ʨʝʥʜʝʨʘ, 

ʪʨʘʩʩʠʨʦʚʢʘ ʣʫʯʝʡ. ʈʝʥʜʝʨ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ JPEG. ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʚʠʜʝʦ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʬʠʣʴʤʘ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʬʠʣʴʤʘ ʠʟ ʥʘʙʦʨʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʣʠʧʦʚ. 

ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʘʫʜʠʦ ʪʨʝʢʘ.  

ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʥʦʜʘʤʠ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʫʞʠʥ, ʚʠʥʪʦʚ ʠ ʰʝʩʪʝʨʝʥʦʢ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. ʉʦʟʜʘʥʠʷ ʠʟʦʛʥʫʪʳʭ ʬʦʨʤ. ʕʬʬʝʢʪ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʢʘʧʝʣʴ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʘ-ʬʦʨʤ.  ʄʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʳ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʠʭ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʩ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠ ʩʠʣʘʤʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʯʘʩʪʠʮ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʦʣʦʩ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʦ ʩʚʷʟʴʶ ʨʦʜʠʪʝʣʴ-

ʧʦʪʦʤʦʢ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʮʝʥʪʨʘ ʦʙʲʝʢʪʘ.  ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʷʤʠ. ɸʨʤʘʪʫʨʘ. 

ʉʣʝʞʝʥʠʝ ʟʘ ʦʙʲʝʢʪʦʤ. ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦ ʧʫʪʠ ʠ ʧʦ ʢʨʠʚʦʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʝʰʘ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʛʨʫʧʧ ʚʝʨʰʠʥ.  ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʠʥʚʝʨʩʥʦʡ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʠ. ʂʣʶʯʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʝʨʰʠʥ, ʬʠʟʠʢʘ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ.  

ɺʘʨʠʘʪʠʚʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʫʨʩʘ 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʚʠʜʝʦ ʬʘʡʣʘ. ʆʩʚʝʱʝʥʠʝ ʠ ʪʝʥʠ. ʆʪʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʝ.  

ʆʩʥʦʚʳ ʘʥʠʤʘʮʠʠ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 3D ʪʝʢʩʪʘ. ʉʠʥʭʨʦʥʥʦʩʪʴ, ʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʚʨʘʱʝʥʠʝ 

ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ. ɸʥʠʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʣʘʤʧ ʠ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʦʢʨʫʞʝʥʠʷ. 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ 3D ʪʝʢʩʪʘ. ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʢʩʪʘ ʚ ʄʝʰ-ʦʙʲʝʢʪ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʣʘʡʜʝʨʦʚ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʤʷʛʢʠʭ ʪʝʣ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʪʢʘʥʠ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ.  

ʆʩʥʦʚʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʛʨʦʚʦʛʦ ʜʚʠʞʢʘ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʚʠʞʢʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʙʣʦʢʦʚ. ʅʘʣʦʞʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʛʨʦʚʦʡ ʬʠʟʠʢʠ ʚ ʘʥʠʤʘʮʠʠ.  
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ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 3d-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ: 

Blender - ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʘʢʝʪ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʨʸʭʤʝʨʥʦʡ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʛʨʘʬʠʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚ ʩʝʙʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʘʥʠʤʘʮʠʠ, ʨʝʥʜʝʨʠʥʛʘ, ʧʦʩʪʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʚʠʜʝʦ ʩʦ ʟʚʫʢʦʤ, 

ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ çʫʟʣʦʚè (Node Compositing), ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠʛʨ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʢʘʢ ʨʘʙʦʯʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʛʦʣʣʘʥʜʩʢʦʡ 

ʘʥʠʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʫʜʠʝʡ NeoGeo. 

URL-ʜʦʩʪʫʧ: https://www.blender.org. 

3D Studio MAX ʢʦʤʧʘʥʠʠ Discreet (ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ Autodesk) ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʘ ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʧʘʢʝʪʦʚ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʛʨʘʬʠʢʠ. ɼʘʥʥʘʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʦʙʲʸʤʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʩʦ ʚʩʝʭ ʩʪʦʨʦʥ 

(ʩʚʝʨʭʫ, ʩʥʠʟʫ, ʩʙʦʢʫ), ʚʩʪʨʦʠʪʴ ʥʘ ʣʶʙʫʶ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʠ ʚ ʣʶʙʦʝ ʦʢʨʫʞʝʥʠʝ. 

URL-ʜʦʩʪʫʧ: http://www.autodesk.ru/products/3ds-max. 

Gmax - ʫʧʨʦʱʝʥʥʘʷ ʚʝʨʩʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 3ds Max. ʇʦʣʷʢʦʚ ʂ.ʖ. ʋʨʦʢʠ ʧʦ 

Gmax. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ. URL: http://kpolyakov.spb.ru/school/3d/gmax.htm 

ʇʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʰʠʨʦʢʠʤʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ʎʝʣʴ: ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʝʡ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʙʘʟʦʚʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ  

ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ:   

¶ ʥʘʫʯʠʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

https://www.blender.org/
http://www.autodesk.ru/products/3ds-max
http://kpolyakov.spb.ru/school/3d/gmax.htm
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¶ ʥʘʫʯʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ;  

¶ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʫʤʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʘʥʠʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ʈʘʟʚʠʚʘʶʱʠʝ: 

¶ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷ;  

¶ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ, ʬʘʥʪʘʟʠʠ ʠ 

ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʢʫʩʘ;  

¶ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʢʨʫʛʦʟʦʨʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʥʘʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ.  

ɺʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ:  

¶ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʢ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʤʫ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʚ ʰʢʦʣʝ ʠ ʚ 

ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʞʠʟʥʠ;  

¶ ʚʦʩʧʠʪʳʚʘʪʴ ʫʚʘʞʝʥʠʝ ʢ ʩʚʦʝʤʫ ʠ ʯʫʞʦʤʫ ʪʨʫʜʫ; Å ʚʦʩʧʠʪʳʚʘʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʫ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʦʙʱʝʥʠʷ. 

ʌʦʨʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʘʥʷʪʠʡ 

ɺ ʭʦʜʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʩɹʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʬʦʨʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ (ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʝ 

ʤʘʩʪʝʨʩʢʠʝ, ʜʝʣʦʚʳʝ ʠʛʨʳ, ʢʝʡʩ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʝ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʝ ʜʝʣʦ), 

ʛʜʝ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʡ ʧʦʠʩʢ. 

ʆʞʠʜʘʝʤʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ  

ʂ ʢʦʥʮʫ 1 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʜʦʣʞʥʳ:  

ʟʥʘʪʴ:  
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¶ ʧʦʥʷʪʠʝ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʩʧʦʩʦʙʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʩʪʳʭ ʧʨʠʤʠʪʠʚʦʚ, 

ʩʧʦʩʦʙʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

¶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʦʢʥʘʭ ʧʨʦʝʢʮʠʡ;  

¶ ʚʠʜ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ; 

¶ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʨʝʜʘʢʪʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ.  

ʫʤʝʪʴ:  

¶ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʨʠʩʫʥʢʠ, ʩʭʝʤʳ, ʵʩʢʠʟʳ;  

¶ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ,  ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ;  

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʨʷʜʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʵʪʘʧʳ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

 ʂ ʢʦʥʮʫ 2 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʜʦʣʞʥʳ:  

ʟʥʘʪʴ:  

¶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʚ ʠʟʦʙʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʤ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʝ, 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʜʠʟʘʡʥʝ, ʘʥʠʤʘʮʠʠ;  

¶ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, 

ʚʠʜʳ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʮʚʝʪʦʧʝʨʝʜʘʯʠ;  

¶ ʙʘʟʦʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʥʠʤʘʮʠʝʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʩʮʝʥ; 

¶ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ 

ʘʥʠʤʘʮʠʠ. 

ʫʤʝʪʴ:  

¶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʟʘʢʦʥʳ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ, ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʮʚʝʪʘ ʠ ʬʦʨʤʳ ʧʨʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚ;  

¶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʤʝʨʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ;  

¶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʤʘʥʜʳ ʠ ʨʝʞʠʤʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ;  
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¶ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʘʥʠʤʘʮʠʶ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʩʮʝʥʳ.  

ʌʦʨʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠʣʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ 

ʥʘʯʘʣʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʝʩʪʦʚ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʝʜʘʛʦʛʘ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ 

ʬʦʨʤʫ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 3D ʤʦʜʝʣʝʡ/ʩʮʝʥ/ʘʥʠʤʘʮʠʠ. ʀʪʦʛʦʚʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʟʘʱʠʪʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʠ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʢʦʥʢʫʨʩʘʭ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʟʘ ʢʘʞʜʳʡ ʛʦʜ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ,  ʫʪʚʝʨʞʜʸʥʥʦʤ ʥʘ 

ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʚʝʪʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʦ  

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʤʦʞʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ: ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʫʩʪʥʳʝ ʦʧʨʦʩʳ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, 

ʚʝʜʝʥʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʫʨʦʚʥʷ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʙʝʥʢʘ, ʘʥʘʣʠʟ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʬʝʩʪʠʚʘʣʷʭ, ʢʦʥʢʫʨʩʘʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 3D-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʪʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʳʜʚʠʛʘʝʪ ʥʦʚʳʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʠʥʞʝʥʝʨʫ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʫ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʠʣʠ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʫʢʚʘʣʴʥʦ ʟʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ: ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʪʘʣ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ; 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʘʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʘʣʘ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʤʦʣʦʜʝʞʠ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʜʝʣʠʣʦʩʴ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʦʪʨʘʩʣʴ, ʚ 
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ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʩʬʝʨʘ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʩʪʘʣʘ 

ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ.  

ʉɸʇʈ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʥʦ ʠ ʧʦʤʦʛʘʝʪ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʠʟʜʝʣʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ 

ʨʘʩʯʝʪʳ. ʉɸʇʈ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʧʘʢʝʪ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ (ʯʝʨʪʝʞʠ, ʩʭʝʤʳ, ʪʘʙʣʠʮʳ 

ʫʯʝʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʜʨ.).  

ʇʨʦʪʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʮʠʬʨʦʚʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʲʝʢʪʘ 

(ʧʨʦʪʦʪʠʧ) ʠ ʝʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ. ʇʨʦʪʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ (ʉɸʇʈ) ʪʨʝʙʫʝʪ ʛʦʨʘʟʜʦ ʤʝʥʴʰʝ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯʝʤ ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ (ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʳʭ) ʤʦʜʝʣʝʡ.  

ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʪʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʴ (ʧʨʦʪʦʪʠʧ) ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʚh ʝʛʦ ʨʘʥʝʝ 

ʠʟʜʝʣʠʷ. ɺ ʠʜʝʘʣʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ ʜʦʣʞʥʘ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʪʴʩʷ ʩʪʘʨʪʘʧʦʤ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ.  

ʇʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʰʠʨʦʢʠʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ, 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʤʩʷ ʚ ʰʢʦʣʴʥʳʭ ʤʘʩʪʝʨʩʢʠʭ, ʠʤʝʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ. ʕʪʦ ʙʦʣʝʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʜʣʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘ ̫

ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ  ʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʉʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʠ ʚʨʝʤʷ, 

ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʝ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ. 

ʎʝʣʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ 

ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʯʝʨʝʟ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʤ ʧʨʦʪʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
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ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ:  

ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ:  

Å ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʉɸʇʈ;  

Å ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʟʥʘʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʯʝʨʯʝʥʠʷ, ʬʠʟʠʢʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ;  

Å ʧʦʤʦʯʴ ʦʩʚʦʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʉɸʇʈ, ʥʘʫʯʠʪʴʩʷ 

ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʜʝʪʘʣʠ, ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ;  

Å ʥʘʫʯʠʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʧʨʦʝʢʪʦʚ.  

ʈʘʟʚʠʚʘʶʱʠʝ:  

Å ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʘʤʠ (ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚ ʠʟ 

ʜʚʫʭʤʝʨʥʳʭ ʚ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʝ ʠ, ʦʙʨʘʪʥʦ). 

ɺʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ:  

Å ʦʙʦʟʥʘʯʠʪʴ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ;  

Å ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʢʦʤʘʥʜʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜ ʧʨʦʝʢʪʦʤ;  

Å ʩʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ.  

ʌʦʨʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʘʥʷʪʠʡ: ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʫʯʝʙʥʦ-

ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ. ɻʨʫʧʧʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʦʜʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʠ 

ʨʘʟʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤʠ. 

ʆʞʠʜʘʝʤʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ  

Å ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʉɸʇʈ;  

Å ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʩʙʦʨʦʢ, ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʩʙʦʨʦʢ,  

Å ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʘʥʠʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ;  

Å ʦʧʳʪ ʢʦʤʘʥʜʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 
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ʉʧʦʩʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ: ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʟʜʘʪʴ ʤʦʜʝʣʴ, 

ʢʦʪʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʘ ʘʥʘʣʠʟʫ ʠ ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʙʣʶʜʝʥʳ ʧʨʠʥʮʠʧʳ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʠ, ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚ ʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʮʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ. ʆʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʦʚʣʘʜʝʚʘʶʪ ʮʝʣʳʤ ʨʷʜʦʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʫʤʝʥʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ, ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʝ 

ʤʳʰʣʝʥʠʝ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ, ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ, 

ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʠʩʢʫ ʠ ʚʦʧʣʦʱʝʥʠʶ ʩʚʦʠʭ ʠʜʝʡ ʥʘ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʀʂʊ- ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʉɸʇʈ.  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʉɸʇʈ ʠ ʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʠ 

3D-ʧʝʯʘʪʠ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʯʝʙʥʳʭ ʩʨʝʜ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʙʨʘʥʳ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ (Creo Elements/Pro 

Schools Edition, Creo Elements/Pro, Free CAD ʠ ʜʨ.). 

ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʫʯʘʝʤʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʚʘʞʥʝʡʰʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʥʘʚʳʢʝ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʚ ʯʝʣʦʚʝʢʝ ʯʝʨʪʳ 

ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʣʠʯʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʝ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʬʦʨʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ, 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ, 

ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ-ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. ɺʝʜʫʱʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 
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ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʪʘʪʴ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʴʩʢʘʷ, ʘ ʥʝ ʫʯʝʙʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ. 

ɺʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ 

¶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʫʶ ʧʦʟʠʮʠʶ, ʧʘʪʨʠʦʪʠʟʤ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʠʪʴ 

ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ; 

¶ ʚʦʩʧʠʪʘʪʴ ʯʫʚʩʪʚʦ ʪʦʚʘʨʠʱʝʩʪʚʘ, ʯʫʚʩʪʚʦ ʣʠʯʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

¶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʢʦʤʘʥʜʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜ ʧʨʦʝʢʪʦʤ; 

¶ ʩʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ;  

¶ ʥʘʫʯʠʪʴ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

¶ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʤʝʞʣʠʯʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʥʘʚʳʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʚʳʢʠ 

ʦʙʱʝʥʠʷ. 

ʈʘʟʚʠʚʘʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ 

¶ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʫʤʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ, ʫʤʝʥʠʷ ʦʙʱʘʪʴʩʷ, ʫʤʝʥʠʷ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ, ʫʤʝʥʠʷ ʜʦʚʦʜʠʪʴ ʜʝʣʦ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʠ ʪ.ʜ.; 

¶ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʘʤʷʪʠ, ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʬʘʥʪʘʟʠʠ ʯʝʨʝʟ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 3d-ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

¶ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ; 

¶ ʦʙʨʝʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʴ; 

¶ ʨʘʟʚʠʪʴ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ; 

¶ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʧʳʪ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 
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ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʫʨʩʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʙʫʜʝʪ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ 

ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʪʝʦʨʠʠ  ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʩʬʝʨʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

(ʘʚʠʘʤʦʜʝʣʠʟʤ, ʘʚʪʦʤʦʜʝʣʠʟʤ, ʩʫʜʦʤʦʜʝʣʠʟʤ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʥʦ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʠ ʥʘʥʦ-ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʜʨ.). ʆʜʠʥ ʠʟ ʤʦʜʫʣʝʡ ʢʫʨʩʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʩʚʷʱʝʥ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

ʪʝʦʨʠʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ (ʊʈʀɿ). ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ  3D-

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ ʠ ʥʘʮʝʣʝʥʦ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʤʝʥʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ, ʫʤʝʥʠʡ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫ  ʁ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠ ʁ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʚ. ʂʣʶʯʝʚʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʫʨʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʚʳʢʦʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʣʘʟʝʨʥʳʭ, ʬʨʝʟʝʨʥʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚ ʩ ʏʇʋ,  ɿD-

ʧʨʠʥʪʝʨʦʚ, ʧʣʦʪʪʝʨʦʚ, ʩʢʘʥʝʨʦʚ ʠ ʜʨ.) 

ʇʨʦʪʦʪʠʧʦʤ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʠ ʥʦʚʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʥʘʥʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ. 

ɺʘʨʠʘʪʠʚʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʫʨʩʘ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ 

ʩʬʝʨ rʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ (ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʚ). ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʜʣʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʵʪʦ ï ʘʚʠʘʤʦʜʝʣʠʟʤ, ʩʫʜʦʤʦʜʝʣʠʟʤ ʠ 

ʘʚʪʦʤʦʜʝʣʠʟʤ. ʕʪʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʣʠʩʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʢʚʘʜʨʦʢʦʧʪʝʨʳ ʚ ʘʚʠʘʤʦʜʝʣʠʟʤʝ, ʛʠʜʨʦʮʠʢʣʳ ʚ 

ʩʫʜʦʤʦʜʝʣʴʥʦʤ ʩʧʦʨʪʝ, ʢʚʘʜʨʦʮʠʢʣʳ ʚ ʘʚʪʦʤʦʜʝʣʠʟʤʝ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʈʫʯʥʦʡ ʪʨʫʜ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʨʫʞʢʦʚ ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʠ ʬʨʝʟʝʨʥʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚ ʩ ʏʇʋ, 3D-ʧʨʠʥʪʝʨʦʚ. 

ʀʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʚʤʝʩʪʦ ʣʠʥʝʡʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʪʦʯʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 3d-ʩʢʘʥʝʨʳ ʠ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʠʝ 

ʟʦʥʜʦʚʳʝ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ.   
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ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʫʨʩʘ ʧʨʦʪʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʠ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ.  ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʙʝʥʟʦʙʘʢʝ, 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʢʦʨʘʙʣʷ, ʠʣʠ ʩʦʧʣʘ ʵʢʩʪʨʫʜʝʨʘ ʚ 3D-ʧʨʠʥʪʝʨʝ ʠ 

ʜʨ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʚ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʣʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʋʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʳ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠ  

ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ.  

ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʫʪʠʣʠʪʘʨʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ, ʙʫʪʳʣʦʯʢʠ ʜʣʷ ʛʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʫʢʨʘʰʝʥʠʷ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʝʢʦʨʘ, 

ʩʫʚʝʥʠʨʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʦʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʚ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ  ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ, ʥʘʥʦ-ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ, ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ  ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʦʚʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʥʦ ʠ ʥʦʚʦʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʦʪʦʪʠʧʳ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦ ʘʚʠʘʤʦʜʝʣʠʟʤʫ, 

ʩʫʜʦʤʦʜʝʣʠʟʤʫ, ʘʚʪʦʤʦʜʝʣʠʟʤʫ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

(ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʜʨ.) 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʫʨʩʘ ʧʨʦʪʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟ ʙʫʤʘʛʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʤʣʘʜʰʠʭ 

ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ Pepakura Designer, ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 3d-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʝʨʪʦʢ, ʜʝʣʘʝʪ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʠ ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʠ 
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ʜʣʷ ʨʝʙʷʪ ʩʪʘʨʰʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʀʟ ʢʘʨʪʦʥʘ ʠ ʧʣʘʩʪʠʢʘ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʧʝʯʘʪʘʪʴ 

ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʤʘʰʠʥ.  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʙʫʤʘʞʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. Pepakura Viewer ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ PDO ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʠʜʝʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʚ ʚʠʜʝ 3D ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦʜ ʣʶʙʳʤ ʨʘʢʫʨʩʦʤ 

ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʦʤ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʦʢʥʝ, ʠ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʧʫʪʝʡ ʩʢʣʝʡʢʠ 

ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ. 

ʀʥʞʝʥʝʨʥʳʡ ʜʠʟʘʡʥ ï ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʜʠʟʘʡʥʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʜʘʯ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʕʪʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʦʯʝʪʘʝʪ ʚ 

ʩʝʙʝ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʡ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʡ ʠ ʜʠʟʘʡʥʝʨʩʢʠʡ ʚʟʛʣʷʜ ʥʘ ʤʠʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʪʠʣʠʪʘʨʥʦ-ʧʨʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ɼʠʟʘʡʥʝʨ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʚʩʝ ʧʨʠʩʫʱʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ 

ʫʪʠʣʠʪʘʨʥʳʝ ʠ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʚ ʮʝʣʷʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʛʘʨʤʦʥʠʠ 

ʫʪʠʣʠʪʘʨʥʦʛʦ ʠ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʯʘʣ ʚ ʦʙʲʝʢʪʝ ʜʠʟʘʡʥʝʨʩʢʦʛʦ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ. 

ʋʯʘʱʠʝʩʷ, ʦʩʚʦʠʚ ʜʘʥʥʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ, ʩʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʚʦʠ ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʫʤʝʥʠʷ 

ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, ʚʳʙʨʘʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʶ ʠʥʞʝʥʝʨʘ-ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʘ, ʠʥʞʝʥʝʨʘ-

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʘ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʜʠʟʘʡʥʝʨʘ ʠ ʪ.ʧ. ʊʘʢʞʝ, ʦʩʚʦʠʚ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʉɸʇʈʳ, ʤʦʞʥʦ ʣʝʛʢʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʚ ʜʠʟʘʡʥʝʨʩʢʠʝ ʩʨʝʜʳ 3D-

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ, 

ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʘʥʠʤʘʮʠʠ. 

ʇʨʦʪʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʘʚʠʘʤʦʜʝʣʴʥʦʤ, ʩʫʜʦʤʦʜʝʣʴʥʦʤ ʠ 

ʘʚʪʦʤʦʜʝʣʴʥʦʤ ʩʧʦʨʪʝ.  

ɺ ʘʚʠʘʤʦʜʝʣʠʟʤʝ ʪʝʨʤʠʥ òʧʨʦʪʦʪʠʧò ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʦʣʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʡ 

ʩʘʤʦʣⱪʪ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʜʝʣʘʥʘ ʤʘʩʰʪʘʙʥʘʷ ʢʦʧʠʷ5. 

                                                           
5  ʇʨʘʚʠʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʘʚʠʘʤʦʜʝʣʴʥʦʤʫ ʩʧʦʨʪʫ (ʨʘʜʠʦʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ï 

ʧʦʣʫʢʦʧʠʠ), ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʘʚʠʘʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʧʦʨʪʘ ʈʦʩʩʠʠ (http://www.fasr.ru ) 
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ʇʨʦʪʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʜʝʣʠ ʙʫʜʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʥʘ ʚʩʝʭ 

ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ)  

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʘʚʠʘʤʦʜʝʣʷʤʠ, ʩʫʜʦʤʦʜʝʣʷʤʠ, ʘʚʪʦʤʦʜʝʣʷʤʠ, ʢʘʢ ʠ ʨʦʙʦʪʘʤʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʠ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʝʨʦʚ. 

ʕʪʦ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʢʫʨʩʳ (ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʘ, 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʧʨʦʪʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʝ). ɺ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠ̫ʭ, 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʵʪʦ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʘʚʠʘʤʦʜʝʣʠʟʤʫ ʠʣʠ ʩʫʜʦʤʦʜʝʣʠʟʤʫ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ Junior Skils ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʟʥʘʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʥʘ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʢʫʨʩʘʭ: 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʴʶ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʡ ʜʠʟʘʡʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʤʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ. 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ: 

ʉreo Parametric ï ʤʦʱʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪʳ, ʥʦ ʠ 

ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ 

ʦʙʝ̡ʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʘʥʠʤʘʮʠʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʉɸʇʈ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ (ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʫʜʦʚ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ) ʩ 

ʥʦʚʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʢʫʨʩʦʤ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʝ, ʦʜʠʥ ʠʟ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ 

ʉɸʇʈʦʚ ï ʂʦʤʧʘʩ-3D ï ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʉɸʇʈ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʡ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ ɸʩʢʦʥ. 

ʂʦʤʧʘʩ-3D ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ. ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʉɸʇʈʘ ʂʦʤʧʘʩ-3D 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʊʘʢʞʝ ʦʥ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʚʩʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ. 

ɺʘʞʥʦ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʉɸʇʈ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪʝ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦ ʜʣʷ 

ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. 

ȪɔɇɆɈɑɋɓɔ ɕɖɎɒɋɝɆɓɎɋ ([gnv27]): Перечислены не все 
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ʅʝ ʚʩʝʛʜʘ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʝʩʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʥʦ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʉɸʇʈ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʚ ʌʘʙʃʘʙʘʭ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʌʘʙʣʘʙ ʇʦʣʠʪʝʭ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʎʝʥʪʨʘ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʜʝʞʠ ʉʇʙʇʋ ʠ ʩʦʟʜʘʥ ʧʨʠ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ  ñʌʦʪʦʤʝʭʘʥʠʢʘñ. ɺ ʤʘʩʪʝʨʩʢʦʡ ʝʩʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʚʣʝʯʝʥʥʳʝ ʰʢʦʣʴʥʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʚʦʧʣʦʪʠʪʴ ʩʚʦʝʡ ʧʨʦʝʢʪ, 3D 

ï ʤʦʜʝʣʴ  ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴ. 

ʇʨʦʪʦʪʠʧʦʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʜʝʣʠʝ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʠʣʠ ʘʨʪ-

ʦʙʲʝʢʪ. ʇʨʠʤʝʨʳ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 . ʇʨʠʤʝʨʳ- ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʚ 

 

 
 

ʈʘʟʚʝʨʪʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ Pepakura Viewer - 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʣʷ ʙʫʤʘʞʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʕʣʝʤʝʥʪ ʜʝʢʦʨʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ 

ʥʘ ʣʘʟʝʨʥʦʤ ʩʪʘʥʢʝ ʩ ʏʇʋ ʧʦ 

3D-ʤʦʜʝʣʠ 
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ʆʙʲʝʢʪʳ, ʨʘʩʧʝʯʘʪʘʥʥʳʝ ʥʘ 3d-ʧʨʠʥʪʝʨʝ 
ʂʦʨʧʫʩ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣ ɹʩʫʜʦʤʦʜʝʣʠ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ  ʥʘ ʩʪʘʥʢʘʭ ʩ ʏʇʋ 

 

ʇʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʢʫʨʩʫ çʇʨʦʪʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʝè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. ʇʨʠʤʝʨʳ ʪʘʢʠʭ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠ ʩʪʘʥʢʠ ʜʣʷ ʧʨʦʪʦʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 
 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ 
ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ 
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ʅʘʥʦʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ 
ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

  

ʉʪʘʥʦʢ ʩ ʏʇʋ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʡ 

ʣʘʟʝʨʥʫʶ ʨʝʟʢʫ 

ʌʨʝʟʝʨʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ ʧʦ ʜʝʨʝʚʫ, ʧʣʘʩʪʠʢʫ 

ʠ ʮʚʝʪʥʳʤ ʤʝʪʘʣʣʘʤ 

 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʜʝʪʝʡ (ɼʆɼ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʘʩʧʝʢʪʘ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʪʝʨʝʩʘʤʠ, 

ʥʘʢʣʦʥʥʦʩʪʷʤʠ ʠ ʣʠʯʥʳʤʠ ʮʝʣʷʤʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘ. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

ʚʩʝʦʙʱʠʭ ʥʦʨʤ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʚ ʩʦʮʠʫʤ, ʥʦ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʢʪʦʨʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʩʘʤʦʛʦ ʩʝʙʷ. 

ʀʤʝʥʥʦ ʚ XXI ʚʝʢʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʩʪʘʪʴ 

ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʚ ʤʦʪʠʚʠʨʫʶʱʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ ʩʘʤʦʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʶ ʠ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʛʜʝ 

ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʢ ʧʦʟʥʘʥʠʶ, 

ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʫ, ʪʨʫʜʫ, ʩʧʦʨʪʫ, ʧʨʠʦʙʱʝʥʠʶ ʢ ʮʝʥʥʦʩʪʷʤ ʠ ʪʨʘʜʠʮʠʷʤ 

ʤʥʦʛʦʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʥʘʨʦʜʘ. 
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ʊʘʢʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʷ ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʚʦʙʦʜʫ ʚʳʙʦʨʘ, ʯʪʦʙʳ ʢʘʞʜʳʡ ʤʦʛ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʜʣʷ ʩʝʙʷ 

ʮʝʣʠ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʆʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʟʥʝʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʡ 

ʩʦʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʘʢ ʟʜʝʩʴ ʠ ʩʝʡʯʘʩ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʚ ʧʣʘʥʝ ʠʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʘʤʦʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʠʯʥʳʭ ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ 

ʟʘʤʳʩʣʦʚ ʠ ʧʨʠʪʷʟʘʥʠʡ. 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʬʝʨʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʦʡ ʜʣʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʙʫʜʫʱʝʛʦ, ʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ - 

ʚʝʜʫʱʠʤ ʪʨʝʥʜʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʍʍI ʚʝʢʝ. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1 

 


