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УЧЕБНЫЙ ПЛАН 

дополнительной профессиональной программы повышения квалификации 

«Технологическая направленность обучения математике:  

избранные вопросы изучения функциональной линии» 

 

Цель: совершенствование профессиональных компетенций учителей математики в 

области преподавания функциональной линии учебного курса «Алгебра». 

Категория слушателей: учителя, преподаватели математики ГОУ, ПОУ, заинтересованные 

лица. 

Форма обучения: очно-заочная с применением дистанционных образовательных 

технологий. 

Календарный учебный график: 
Общий объем программы в часах – 36 часов. 

Из них: аудиторных часов - 2; обучение в дистанционном режиме - 34. 

Режим аудиторных занятий: 

Часов в день 2; дней в неделю 1; 

Общая продолжительность программы (месяцев, недель) 1-2 месяца, 5-9 недель.  
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1. 

Технологическая направленность обучения 

математике: избранные вопросы изучения 

функциональной линии 

36 2  34   

 

2. Итоговая аттестация 

     Выпускная 

аттестацион-

ная работа 
 Итого: 36 2  34   
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УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 

дополнительной профессиональной программы повышения квалификации 

«Технологическая направленность обучения математике:  

избранные вопросы изучения функциональной линии» 
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1 

Технологическая направленность 

обучения математике: избранные 

вопросы изучения функциональной 

линии 

36 2 

 

34 

  

1.1. Организация работы с дистанционным курсом 

(установочное занятие) 
2 2 

    

1.2 

Методика введения начальных понятий 

функциональной линии: определение, 

способы задания, операции 

12 
  

12 
  

1.3 Методические аспекты изучения некоторых 

свойств функций 

22 
  

22 
  

2 
 

Итоговая аттестация 

     

Выпускная 

аттестацион-

ная работа 

 Итого: 36 2 
 

34 
  

 

 

 

  



 

 

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

дополнительной профессиональной программы повышения квалификации 

«Технологическая направленность обучения математике:  

избранные вопросы изучения функциональной линии» 

 

Актуальность и практическая значимость ДПП 

Функциональная линия школьного курса математики является одной из ведущих, 

определяющих стиль изучения многих тем и разделов учебного курса «Алгебра». Работа с 

математическим объектом «функция» и «график функции», работа по формированию 

соответствующих понятий и определений, свойств, по конструированию графиков и формул 

функций по представленным данным позволяет учащимся приобрести не только 

теоретические знания по дисциплине, но и развить многие практические навыки, 

необходимые для дальнейшего обучения и профессиональной деятельности. 

Однако изучение линии сопряжено с рядом методических трудностей. Обучающиеся 

усваивают определения раздела формально, имеют слабый уровень графоаналитических 

навыков, не видят связи с другими разделами учебного курса «Алгебра», имеют трудности 

применения функционального метода при решении уравнений и неравенств и задач с 

параметрами.  

Преподавание функциональной линии требует от учителя хорошего уровня 

математической подготовки, глубокое знание предмета, понимание связи разделов 

школьного курса алгебры. Современное практико-ориентированное образование ставит 

задачу об обновлении методик преподавания математики: результатом освоения курса 

алгебры должна быть не только передача знаний от учителя ученику, но и помощь в 

формировании навыков успешного выпускника. 

Освоение данной ДПП позволит педагогу углубить знания учебного курса «Алгебра»; 

расширить методический арсенал и совершенствовать профессиональные компетенции в 

области преподавания функциональной линии. 

Профессиональный стандарт как основа разработки ДПП 

В основу обучения по данной ДПП положен профессиональный стандарт: «Педагог (педаго-

гическая деятельность в сфере дошкольного, начального общего, основного общего, среднего 

общего образования)». 

Планируемые результаты обучения направлены на выполнение слушателем: 

Обобщенных трудовых 

функций (ОТФ) 

Трудовых функций 

(ТФ) 

Трудовых действий (ТД) На уровне 
квалификации 

Педагогическая 

деятельность по 

реализации программ 

основного и среднего 

общего образования. 

Общепедагогическая 

функция. Обучение. 

Осуществление 
профессиональной 
деятельности в соответствии с 
требованиями федеральных 
государственных 
образовательных стандартов 
общего, основного общего, 
среднего общего образования, 
в том числе: реализация 
программ учебных дисциплин 
в рамках основной 
общеобразовательной 
программы. 

6 

 



 

 

Описание структуры программы с указанием места в ней каждого из модулей 

Программа состоит из одного модуля и ориентирована на формирование у учителей 

математики методических компетенций в области преподавания функциональной линии 

учебного курса «Алгебра». В рамках программы слушатели смогут углубить знания об 

основных видах функций; их свойств, операций над функциями; получат навыки 

формирования новых понятий и работы с определением. Данные навыки будут полезны для 

формирования любых других понятий и определений математических объектов. В рамках 

курса слушатели освоят методику решения задач по конструированию и достраиванию 

графиков и формул функций по заданным свойствам.  

Программа носит практико-ориентированный характер и рассчитана на самостоятель-

ную работу слушателей в дистанционном режиме с использованием системы дистанцион-

ного обучения (СДО) СПб АППО.  

 

 «ЦЕЛЕВАЯ КАРТА» дополнительной профессиональной программы повышения 

квалификации «Технологическая направленность обучения математике: избранные 

вопросы изучения функциональной линии» 

 

Цель обучения: совершенствование профессиональных компетенций учителей 

математики в области преподавания функциональной линии учебного курса «Алгебра». 

Требования к категории слушателей: учителя, преподаватели математики ГОУ, 

ПОУ. 

В соответствии с указанным выше профессиональным стандартом слушатель данной 

ДПП готовится к решению следующих задач профессиональной деятельности и должен об-

ладать следующими профессиональными компетенциями (обязательные результаты обуче-

ния). 

Планируемые результаты обучения 

Название модуля Задачи 

профессиональной 

деятельности (ЗПД) 

Профессиональные 

дефициты (ПД), 

подлежащие 

компенсации 

Профессиональные 

компетенции (ПК), 

подлежащие развитию 

Избранные 

вопросы изучения 

функциональной 

линии учебного 

курса «Алгебра» 

Обеспечивать 

достижение 

обучающимися 

планируемых 

образовательных 

результатов в рамках 

изучения 

функциональной линии 

учебного курса 

«Алгебра».  

 

Недостаток 

предметных знаний и 

методических 

умений для 

успешного 

преподавания 

функциональной 

линии учебного 

курса «Алгебра». 

Способность решать 

задания по теме 

«Функции и графики», 

применять 

методические способы 

для успешного 

освоения 

обучающимися 

функциональной 

линии учебного курса 

«Алгебра». 

Общепрофессиональные компетенции и (или) общие (общекультурные) компетенции, 

подлежащие развитию в течение всего процесса обучения: 

- способность к самоорганизации и самообразованию. 

 

 

 

 

 

 



 

 

Оценка планируемых результатов обучения 

ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

для проведения итоговой аттестации 

Описание организации процедуры оценивания: Итоговая аттестация 

осуществляется в два этапа. Первый этап – демонстрация слушателями умений в решении 

задач учебного курса «Алгебра» по разделу «Функции и графики» в процессе решения 

тестового задания. Второй – защита выпускной аттестационной работы, которая 

предполагает проектирование и защиту каждым слушателем индивидуальной методической 

разработки. Основным содержанием разработки являются дидактические и методические 

материалы, предназначенные для организации повторения учащимися избранной темы 

одного из годов обучения функциональной линии учебного курса «Алгебра» (выбор года 

обучения и темы осуществляется слушателями самостоятельно). Объем работы: не менее 5 

заданий различного уровня сложности и различных типов (например, на анализ информации; 

дополнение имеющейся информации – достраивание или изменение графиков и формул 

функций по описанным свойствам; на синтез математического объекта - графика или 

формулы - по заданным условиям), с решением и кратким методическим комментарием 

(описанием планируемых образовательных результатов и методики работы с заданием). С 

целью эффективного использования времени обучения, а также экономии рабочего и 

личного времени слушателя элементы содержания и критерии аттестационной работы, 

предъявляются и разъясняются слушателям на первых занятиях. Для оценки содержания 

работы текст работы в электронном виде слушатели присылают заранее до установленного 

срока окончания приема выпускных работ. Подготовленные методические разработки 

набираются в электронном виде или заполняются от руки и сканируются, затем загружаются 

в СДО. 

Процесс подготовки методической разработки предполагает, что, в соответствии с 

имеющимися профессиональными компетенциями слушатели смогут подобрать 

соответствующие дидактические и методические материалы из разных источников 

информации; или частично переработать имеющиеся в его арсенале средства обучения; или 

разработать самостоятельно дидактические, методические и контрольно-измерительные 

материалы, согласованные с планируемыми образовательными результатами.  

  



 

 

ПАСПОРТ ОЦЕНОЧНОГО СРЕДСТВА. 

ПОДГОТОВКА И ЗАЩИТА МЕТОДИЧЕСКОЙ РАЗРАБОТКИ. 

 

Оценка уровня сформированности профессиональной компетенции 

Предмет(ы) оценивания Критерии оценки 
Показатели 

оценки 

Квалификационная работа, 

включающая в себя решение 

заданий учебного курса 

«Алгебра» по разделу «Функции 

и графики» 

Процент ошибочных ответов. Допустимо не 

более 30% 

ошибочных 

ответов 

Оценка учебного продукта 

Предмет(ы) оценивания Критерии оценки 
Показатели 

оценки 

Знание содержания основных 

понятий тематических разделов 

модуля 

Адекватность использования понятий. В 

представленных методических 

материалах используется правильная 

терминология, правильно 

интерпретируются понятия, связанные с 

содержанием учебного модуля 

0-2 

Умение осуществлять отбор или 

разработку дидактических 

материалов к урокам или 

занятиям внеурочной 

деятельности 

 

Согласованность всех представленных 

материалов (содержание методической 

разработки соответствует заявленным 

инвариантным и вариативным 

требованиям к ней), степень 

самостоятельности при проектировании 

материалов работы  

0-2 

Полнота разработки: материалы 

содержат условия, решения 

представленных заданий, ответы, 

методический комментарий для 

педагогов и обучающихся 

0-2 

Вариативность разработки: включение в 

материалы выпускной аттестационной 

работы заданий различного уровня 

сложности и различных типов 

0-2 

Оценка защиты учебного продукта 

Предмет(ы) оценивания Критерии оценки 
Показатели 

оценки 

Культура оформления материалов Соответствие представленных 

материалов требованиям к их 

оформлению. 

Владение нормами русского языка, 

педагогической и предметной 

терминологией 

0-2 



 

 

Самооценка деятельности и 

рефлексия профессионального 

развития 

Анализ слушателем трудностей, с 

которыми он столкнулся во время 

работы, способов их разрешения и 

возможных перспектив их решения с 

учетом накопленного опыта 

0-2 

• 0 баллов – не соответствует критерию. 

• 1 балл - частично соответствует критерию. 

• 2 балла - полностью соответствует критерию. 

 

Обработка результатов 
В каждую ячейку таблицы может быть занесено от 0 до 2-х баллов. При проверке 

выпускной работы слушатель получает баллы за содержание методической разработки и 

качество её представления. 

 

Итоговая отметка - оценка индивидуальной методической разработки. 

Отметка «неудовлетворительно» ставится слушателю, если он набрал до 6 баллов. 

Отметка «удовлетворительно» может быть поставлена слушателю, если он набрал от 6 до 7 

баллов. 

Отметка «хорошо» может быть поставлена слушателю, если он набрал от 8 до 9 баллов. 

Отметка «отлично» может быть поставлена слушателю, если он набрал от 10 и выше баллов. 

 

Текст типового задания: 

1. Разработайте задания (не менее 5-ти) различного уровня сложности в рамках 

повторения учащимися избранной темы одного из годов обучения функциональной линии 

учебного курса «Алгебра». 

Задание должно отражать: 

 использование основных понятий и терминов в рамках темы; 

 использование заданий различных типов (на анализ представленной информации; на 

дополнение имеющейся информации – достраивание или изменение графиков и 

формул функций по описанным свойствам; на синтез математического объекта 

(графика или формулы) по заданным условиям); 

 различные уровни сложности в рамках темы (задания для базового уровня обучения 

и углубленного уровня обучения). 

 

Разработка должна быть дополнена коротким методическим комментарием с описанием 

планируемых образовательных результатов и методики работы с заданием. 

 

Требования к оформлению работы: 

 Работа должна содержать название, фамилию и имя автора. 

 Размер шрифта должен быть достаточным для свободного чтения. 

 Цвет текста должен контрастировать с фоном. 

 

  



 

 

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Организационно-педагогические условия 

Виды учебных занятий и применяемые педагогические технологии 

Учебные занятия проводятся в дистанционном режиме с использованием СДО «Ака-

демия». Это позволяет организовать для слушателей возможность самостоятельного изуче-

ния учебных материалов в удобное для них время. Для входа в СДО каждый слушатель 

получает индивидуальный логин и пароль. 

Образовательная деятельность слушателей предусматривает только практические за-

нятия. На практических занятиях слушатели самостоятельно изучают размещенные в си-

стеме дистанционного обучения материалы. 

Учебно-методический комплекс (УМК) 

УМК включает учебно-методические материалы, размещенные в СДО «Академия». 

Квалификации преподавателей, обеспечивающих реализацию образовательного 

процесса 

Образовательный процесс осуществляет профессорско-преподавательский состав СПб 

АППО, специализирующийся в области «Методика обучения математике». Требования к 

квалификации указанных должностей определены в соответствующих нормативно-

правовых документах. 

Материальные ресурсы 

Для проведения занятий по ДПП имеется необходимая материально-техническая база, 

соответствующая действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам: 

- сайт СПб АППО с хостингом на собственном сервере академии; 

- сервер электронной почты; 

- система дистанционного обучения (СДО «Академия»); 

- площадка для проведения вебинаров; 

- рабочие места сотрудников, ориентированных для работы с дистанционным обуче-

нием, оснащенные всем необходимым для оперативной связи со слушателями; 

- комплект видеоаппаратуры для подготовки материалов для электронного, дистанци-

онного обучения; 

- устройство доступа к сети интернет с помощью современного веб-браузера (компь-

ютер, планшет, смартфон). 

Требования к материально-техническим условиям со стороны слушателя (потребителя 

образовательной услуги) 

Компьютер с рекомендуемой минимальной конфигурацией: 

- разрешение экрана от 1280х1024; 

- Pentium 4 или более новый процессор с поддержкой SSE2; 

- 512 Мб оперативной памяти; 

- 200 Мб свободного дискового пространства; 

- современный веб-браузер актуальной версии. 

  



 

 

Рекомендуемая литература и информационные ресурсы 

 

1. Приказ Минпросвещения России от 18.05.2023 N 370 (ред. от 09.10.2024) «Об 

утверждении федеральной образовательной программы основного общего образования». 

2. Лукичева Е.Ю., Захарова В.Ф., Жигулев Л.А., Некрасов В.Б. Теория и методика 

обучения (математика): учеб. пособие под. науч. ред. Е.Ю. Лукичевой. – СПб.: СПб АППО, 

2019.  

3.  Некрасов В.Б. Вся школьная математика. Самое необходимое. Учебное пособие для 

базовой и профильной школы. - СПб.: СМИО Пресс, 2023. 

4. Распоряжение Правительства РФ от 19.11.2024 N 3333-р «Об утверждении 

комплексного плана мероприятий по повышению качества математического и естественно-

научного образования на период до 2030 года». 

5. Алгебра : 9-й класс : учебник / Ю. Н. Макарычев, Н. Г. Миндюк, К. И. Нешков [и др.] 

; под ред. С. А. Теляковского. — 14-е изд., стер. — Москва : Просвещение, 2024.  

6. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала 

математического анализа : 10−11-е классы : базовый и углублённый уровни : учебник / Ш. 

А. Алимов, Ю. М. Колягин, М. В. Ткачёва [и др.]. – 12-е изд., стер. – Москва : Просвещение, 

2024.  

7. Буфеев С. В. Функции и графики — СПб : Ленанд, 2025.  

8. Гельфанд И. М., Глаголева Е. Г., Шноль Э. Э. Функции и графики (основные приемы) 

— Москва : МЦНМО, 2025  

9. Ромашкова Е. В. Функции и графики в 8-11 классах / Под ред. Вахуркиной Л. В. — 

Москва : Илекса, 2021.  

 

 

  



 

 

Рабочие программы модулей 

Модуль 1. «Технологическая направленность обучения математике:  

избранные вопросы изучения функциональной линии» 

 

Планируемые результаты обучения (декомпозиция компетенций, формируемых в 

рамках данной рабочей программы): 

Задача 

профессиональной 

деятельности: 

Обеспечивать достижение обучающимися планируемых 

образовательных результатов  в рамках изучения функциональной 

линии курса «Алгебра». 

Профессиональные 

компетенции (ПК) 

Слушатель должен 

знать (З) 

Слушатель 

должен уметь (У) 

Слушатель должен 

владеть (приобрести опыт) 

(О) 

Способность 

решать задания  

функциональной 

линии учебного 

курса «Алгебра», 

применять 

методические 

способы для 

успешного 

освоения 

обучающимися 

функциональной 

линии учебного 

курса «Алгебра»  

З.1 – содержание 

основных понятий 

тематических 

разделов модуля; 

3.2  - 

преподаваемый 

предмет в пределах 

требований 

федеральных 

государственных 

образовательных 

стандартов и 

основной 

общеобразовательн

ой программы 

среднего общего 

образования 

У.1 – решать 

задания 

различного 

уровня сложности 

в рамках изучения 

функциональной 

линии учебного 

курса «Алгебра» 

 

О.1 – приемами и 

способами решения 

заданий в рамках 

функциональной линии 

учебного курса «Алгебра» 

О.2 - готовностью 

применять методические и 

дидактические материалы, 

направленные на 

успешное освоение 

обучающимися 

функциональной линии 

учебного курса «Алгебра»  

 
  



 

 

Описание образовательного процесса 

 
 

Тема занятия 

(нескольких 

занятий) 

Кол- во 

часов 

Форма 

организаци

и учебных 

занятий 

Основные элементы содержания 

Формируемые 

(развиваемые) 

элементы ПК 

Организация 

работы с 

дистанционным 

курсом 

(установочное 

занятие) 

2 Лекция Организация работы с учебным курсом в 

СДО. Технологические приемы выпол-

нения заданий и взаимодействия с 

преподавателем. Требования к 

материально-техническим условиям обу-

чения со стороны слушателя (потребителя 

образовательной услуги). Требования к 

организации работы по ДПП и 

прохождению аттестационных процедур. 

 

Методика 

введения 

начальных 

понятий 

функционально

й линии: 

определение, 

способы 

задания, 

операции 

12 Занятие с 

применени

ем ДОТ 

Методика формирования понятий и 

определений в курсе алгебры: определение 

функции, способы задания функции 

(аналитический, графический, табличный, 

словесный способы); область определения 

функции. Решение задач по заданию 

функции по представленным условиям. 

График функции. Арифметические 

операции над функциями: сложение, 

вычитание, умножение, композиция 

функций. Область определения сложных 

функций. Методика конструирования 

математического определения. 

З.1 

З.2 

У.1 

О.1 

Методические 

аспекты 

изучения 

некоторых 

свойств 

функций 

22 Занятие с 

применени

ем ДОТ 

Формирование понятий: обратимая 

функция, обратная функция, взаимно 

обратные функции. Методика решения 

задач по поиску функции, обратной 

данной. Свойства взаимно обратных 

функций и их применение при решении 

уравнений. Формирование понятия чётная 

и нечётная функция. Решение задач по 

конструированию графика и формулы 

чётной и нечётной функции. Ось 

симметрии и точка симметрии графика. 

Формирование понятия периодической 

функции, методика работы с 

определением; конструирование графиков 

и формул периодической функции. 

Свойства периодических функций. 

Определение возрастающей и убывающей 

функции.  

Методика работы с графиком и формулы 

монотонной функции Определение точки 

максимума и точки минимума, 

наибольшего и наименьшего значения 

функции. Методика работы с графиком и 

формулой функций, решение задач по 

нахождению экстремумов и наименьших и 

наибольших значений функции. 

Неравенства о средних. 

 

З.1 

З.2 

У.1 

О.1 

О.2 
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